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Решения ХХУП 
съезда КПСС — 
в жизнь! 


НТП-86 


Наука — техника — промз- 
водство-86 — ТЭК называется 


большая экспозиция на вднх 
СССР, посвященная электрони- 
зацим народного хозяйства, @в- 
томатизацим производства М 
другим приоритетным направ- 
пениям научно-технического 
прогресса в 12-Я пятилетке. 
Слева, вверху — Фрагмент 
мнтегрированного комппекса 
АСУ «Москваю; внмзу — 2810- 
матическая межпланетная стан- 
цмя «Вега-4»; справа, сверху 
внмз — блок АСУ в клиниче- 
ской больнице мм. С. П. Ботки- 
на; автоматизмрованный тепе- 
графныйя аппарат РТА-80М; оп- 
тическое устройство преобрв- 
зования сигивлов дпя передачм 
цифровой информации по све- 
товодным линиям связм. 


Фото А. Аникина 





Пролетарим всех стран, соединяйтесь! 
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ТЕХНИКА УСКОРЕНИЯ 


Э ти строки из новой редакции 

Программы — КПСС, принятой 
ХХУИ съездом партии, с полным ос- 
нованием можно считать девизом 
выставки «Наука — техника — произ- 
водство-86», развернутой на ВДНХ 
СССР. Ее экспонентами являются НИИ, 
научно-производственные объедине- 
ния, конструкторские и технологиче- 
ские бюро, предприятия 80 мини- 
стерств и ведомств, АН СССР и союз- 
ных республик, а также учебные за- 
ведения и общественные организа- 
ции, занимающиеся научно-техниче- 
ским творчеством молодежи. Они 
получили право показать свом работы 
на главной выставке страны потому, 
что их коллективы сумели в короткие 
сроки создать новые образцы про- 
грессивной техники _и технологии, 
которые найдут широкое примене- 
ние в двенадцатой пятилетке в про- 
мышленности, строительстве, агропро- 
мышленном комплексе, науке м в со- 
циальной сфере. 

Впервые экспозиция рассказывеет 
о деятельности инженерных центров, 
о которых на ХХУИ съезде КПСС го- 
ворилось, как о новых формах объ- 
единения усилий ученых, конструкто- 


роз, технологов в решении задач 
ускорения создания новой техники 
и внедрения ее в производство. 


Здесь представлен и инженерный 
центр Института кибернетики имени 
В. М. Глушкова АН УССР, известного 
своими крупномасштабными и высоко- 
эффективными работами, в частности 
в области автоматизированных сыстем 
управления. 

ГАПы, САПРы, АСУ, станки с ЧПУ, 
контрольные и измерительные прибо- 
ры, ЭВМ разного класса м назначе- 
ния — более 2000 образцов передо- 
вой отечественной техники, современ- 
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ной технологии представлены в 19 раз- 
делах НТП-86. Они отражают приори- 
тетные направления научно-техниче- 
ского прогресса, 

Подобная выставка проводилась м в 
прошлом году. Но НТП-86 словно впи- 
тала в себя дух нашего временн. 
Даже ее название в этот раз расшиф- 
ровьвается не просто как «Научно- 
технический прогресс», а как «Нау- 
ка — техника — производство», под- 
черкивая тем самым единство эта- 
пов создания новых машин, приборов, 
технологий и их внедрение в народ- 
ное хозяйство. М действительно, мно- 
гие показанные здесь экспонаты не 
только выставочные образцы. Они ра- 
ботают в цехах, лабораториях, инсти- 
тутах, выпускаются серийно. 

НТП-86 отличается от прошлогод- 
ней экспозиции не только новинка- 
ми техники, но и значительно боль- 
шей заинтересованностью посетите- 
лей, проходящих через @е залы. Они 
оценивают экспонаты прежде всего 
с практических позиций, с позиций 
возможности их использования у себя 
на заводе, в цехе, в лаборатории. 
Гости выставки подолгу беседуют с 
разработчиками, интересуются эффек- 
тивностью использования машин, при- 
боров в современном производстве. 
Повышенное внимание проявляют к 
электронным блокам станочного обо- 
рудования, к АСУ, САПР, ЭВМ, при- 
борам. 

Ныне уже никого не удивляет, 
что современные машины, оборудова- 
ние теснейшим образом связаны с 
вычислительной техникой. Для боль- 
шинства экспонатов такых разделов 
выставки, как автоматизация произ- 
водства, прогрессивные виды обору- 
дования в металлургии, добывающие 
отрасли, топливно-энергетический ком- 


плекс, электроэнергетика, химизация 
народного хозяйства, индустриализа- 
ция строительства, транспорт, микро- 
процессоры и ЭВМ стали неотъем- 
лемым и главным элементом, опреде- 
ляющим технический уровень конст- 
рукции или комплекса в целом. 
НТП-86 еще раз наглядно показы- 
вает всю глубину оценки, данную в 
документах ХХУП съезда КПСС, в ко- 
торых подчеркнуто, что современный 


этап автоматизации опирается на ре- 
волоцию в электронно-вычислитель- 


ной технике, элекронизацию народ- 
ного хозяйства. В Основных направле- 
ниях экономического м социального 
развития СССР на 1986—1990 годы и на 
период до 2000 года поставлена за- 
дача высокими темпами наращивать 
масштабы применения современных 
высокопроизводительных электронно- 
вычислительных машин всех классов, 
продолжить создание и повысить эф- 
фективность работы вычислительных 
центров коллективного пользования, 
интегрированных банков данных, се- 
тей обработки передачи информацим. 
Экспозиция демонстрирует, какая 
потенциональная сила заложена в со- 
временных компьютерах. Собственно 
и знакомство для многих посетите- 
лей начинается с автоматизированной 
информационной системы «Поиск». 
Она работает на базе специализиро- 
ванного универсального вычислитель- 
ного комплекса СМ-1420. Это факти- 
чески тоже один из экспонатов, 
который взял на себя всю службу 
информацим на выставке. 


Специалисты Института проблем 
управления на базе системы управле- 
ния базой данных типа Квант-М 
разработали и запустили комплекс 


диалоговых программ, который позво- 
лил каждому посетителю получить 
ответы по 21 вопросу © любом из 
2000 экспонатов. В ве памяти более 
15 миллионов байт информации, почти 
7 тыс. машинописных страниц. Ма- 
шина по номеру или по ключевому 
слову находит интересующий вас экс- 
понат, сообщает, где он выставлен, 
кем разработан и выпускается, дает 
краткое описание, техническую харак- 
теристику, сообщает об элементе но- 
визны. 

Система «Поиск» ведет статистиче- 
скую и другую обработку данных. 
Например, она по запросу тут же вы- 
водит на экран данные о том, что 
1223 экспоната на НТП-86 представле- 
ны впервые, 464 защищены автор- 
скими свидетельствами, 40 — запа- 
тентованы в других странах. 


К такому информационному центру 
могут быть подключены для одновре- 
менной работы 16 дисплеев, несколь- 
ко печатающих устройств. Простота 
языка общения позволяет освоить за 
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3—4 часа поисковую работу. Все это, 
конечно, вызывает большой интерес 
к программе и системе в целом. 

И несмотря на то, что «Поиск» хо- 
рошо себя зарекомендовал на вы- 
ставках «Автоматизация-83», «Геоэкс- 
по-84» м «НТП-85», система м ком- 
плекс программ фактически сущест- 
вуют в одном экземпляре. 

А жаль| Судя по многочисленным 
вопросам представителей предприя- 
тий, такие информационные системы 
и программы нужны не только на вы- 
ставках. Их давно ждут в институтах, 
конструкторских организациях, быб- 
лнотеках. 

Автоматизированная информацион- 
ная система «Помск» помогла нам оп- 
ределить и наиболее популярные экс- 
понаты НТП-86. Среди них был и 
проблемно-ориентированный ком- 
плекс автоматизированных рабочих 
мест для графического проектирова- 
ния АРМ 2-01. Комплекс АРМ 2-01 
предназначен для проектирования 
сложных печатных плат большого раз- 
мера, топологии, интегральных схем. 
Проектирование при этом может 
вестись сразу с восьми рабочих мест. 
Они двух типов — четыре рабочих 
места организуются на базе термина- 
лов, с которых осуществляется под- 
готовка м ввод графических данных, 
их редактирование, ввод дмректив и 
подпрограмм; другие рабочие мес- 
та — у интеллектуального графиче- 
ского экранного пульта. На нем отоб- 
ражается графическая и смешанная 
информация, ведется проектирование, 
редактирование схем и топологин. 


Аппаратура станцим спутникового теле- 
вмзмонного вещания чМосква», С ее по- 
мощью осущестеляется прием телевизи- 
онных и редмовещательных программ от 
ИСЗ типв «Горизонт» на частоте 3675 МГц 
м мк ретрансляция на частотах одного мз 
412 телеамзмонных каналов. 


Дмалоговый вычислительный комплекс 
«Электроника» НЦ-80-20/3 [МС 0502]. 
Принцилиально новый класс микро-ЭВМ. 


Аппаратно-телеграфный комплекс «Те- 
леграф», предназначенный для автомати- 
зации процессов приема, передечы, пере- 
прмема телеграмм нв узлах телеграфной 
сетм общего пользования м в отделенмях 
связи. 


Фото А. Анмннна 
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РЕШЕНИЯ ХХУ!! СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗН 


Затем в готовом виде объекты проек- 
тирования вычерчиваются графопост- 
роителями. 'АРМ 2-01 работает на 
базе СМ ЭВМ. 

На наш вопрос об элементах новиз- 
ны этого экспоната м его разработ- 
чиках информационная система «По- 
искю выдала такую распечатку: преду- 
смотрено обслуживание библиотекой 
стандартных элементов, вывод графи- 
ческой, алфавитно-цифровой инфор- 
мации на твердую копию с учетом 
номера инструмента, требуемых ти- 
пов линий, масштаба, поворота и 
стиля начертания символов, обмен 
файлами с другими машинами типа 
СМ ЭВМ. Разработчик и изготовитель: 
ПО «Электронмаш» (Киев). 


На выставке функционировало также 
гибкое автоматизированное производ- 
ство, состоящее мз нескольких мо- 
дулей — обрабатывающих центров с 
роботами, транспортного робота, ав- 
томатизироввнного склада. Это — 
и настоящее машиностроения (на- 
чинается выпуск станков, объединен- 
ных в этом ГАПе) и его будущее — 
путь с безлюдным технологиям. 


На одном из модулей надпись 
«Красный пролетарий». Станкострои- 
тельное ПО «Красный пролетарий» 
хорошо известно м у нас в стране, 
и за рубежом. На выставке в составе 
действующего ГАПа работает создан- 
ный  краснопролетарцами токарный 
обрабатывающий комплекс 172010$Ф30 
с роботом М2ОПА0.01. Станок и робот 
управляются двумя ЭВМ «Электро- 
ника-60», а| координирует действие 
всех модулей ГАПа, включая управле- 
ние транспортным роботом ЭВМ СМ4. 
Транспортный робот — Ротор-1 — 
является как бы связывающим звеном 
всего производства. Он в нужное 
время подходит к одному из трех 
модулей, чтобы подать заготовки, 
собрать и отвезти на склад готовые 
детали. Движется робот самостоя- 
тельно, выбирая оптимальный маршрут 
с помощью встроенной ЭВМ иЭлект- 
роника-60», которая получает нужную 
командную программу (к какому мо- 
дулю двигаться) от ЭВМ СМ4. Это 
происходит |в момент, когда робот 
подходит к складу и стыкуется с ним. 
В это же время производится под- 
зарядка его аккумуляторной батареи. 

— Механическме параметры нашего 
токарного обрабатывающего комплек- 
са,— говорит инженер отдела глав- 
ного электроника ПО «Красный проле- 
тарий» С. И. Новоселов, — вполне 
соответствуют уровню лучших миро- 
вых образцов. Вот если бы поднять 
еще надежность его электронного 


устройства, которая, к сожалению, 
не всегда | отвечает современным 
требованням. 
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О надежности, качестве часто велся 
разговор у стендов. Вопрос актуаль- 
нейший. Даже выставочные образцы 
выходили из строя. После разгово- 
ра с нами С. И. Новоселов с па- 
яльником В руках скрылся за шкаф 
автоматики, чтобы вдохнуть жизнь в 
отказавшие блоки. И нам подума- 
лось, даже случаи выпуска брако- 
ванных бытовых изделий, телевизоров, 
магнитофонов нетерпимы. 


А вышедшие из строя системы 
ЧПУ станков, блоки электроники 
ГАПов, сбом в АСУ, «скисшая» уп- 


равляющая ЭВМ? Такие ЧП не только 
срывают производственный план, тя- 
нут вниз экономические показатели, 
делают напрасными значительные за- 
траты, усилия по переподготовке пер- 
сонала. Дело куда серьезнее. Они 
подрывают веру в саму идею элект- 
ронизации. 

«..На одно из первых мест,— ска- 
зал М. С. Горбачев на встрече с тру- 
дящимися города Тольятти, — я бы по- 
ставил вопросы повышения качества 
продукции. На съезде об этом было 
сказано откровенно м требовательно: 
без улучшения качества мы не можем 
решить и вопросов количества про- 
дукцим, коренным образом ускорить 
научно-технический прогресс, наше 
продвижение вперед». Здесь есть над 
чем задуматься разработчикам и по- 
ставщикам электронной техникм. 


На НТП-86, кроме ЭВМ, микропро- 
цессоров, которые входили в техно- 
логические комплексы, был и само- 
стоятельный раздел вычислительной 
техники. Здесь демонстрировалось 
несколько новых персональных ком- 
пьютеров. Среди них особый интерес 
вызвала профессиональная персональ- 
ная ЭВМ ЕС-1840. Только за несколь- 
ко дней информационный центр «По- 
иск» выдал более 1300 распечаток 
с ее основными данными. Она, несом- 
ненно, найдет широкое распростран®- 
ние в народиом хозяйстве. 

Компьютер может работать как са- 
мостоятельно, так им в локальных 
и разветвленных сетях ЕС ЭВМ и 
СМ ЭВМ. Программное обеспечение 
ЕС-1840 в состоянии удовлетворить 
широкий круг пользователей. Машина 
позволяет использовать системные 
и прикладные программы зарубеж- 
ных персональных компьютеров. Кон- 
струкция, элементная база машины 
рассчитаны на  автоматизированнае 
крупносерийиое производство. 

Внедрение ЕС-1840 только чачинает- 
ся м, конечно, несколько сот штук, 
которые будут изготовлены в этом 
году, ни в какой мере не смогут 
удовлетворить быстро растущую по- 
требность в подобной технике. Вот, 
где требуется подлинное ускорение, 
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поиск внутренних резервов для рас- 
ширения масштаба производства та- 
ких машин. 

Можно назвать еще ни одну новин- 
ку, которую ждут на предприятиях. 
Рязанский завод счетно-аналитических 
машин (САМ) осваивает персональную 
профессиональную ЭВМ «Искра 1130». 


Основная особенность «Искры» 
состоит в том, что она, кроме Бэй- 
сика может работать и на специаё- 
лизированном языке ЯМБ — языке 
машин бухгалтерских. Оперативное 
запоминающее устройство имеет ем- 
кость 256 Кбайт. Внешняя память 
выполнена на гибких магнитных дис- 
ках по 360 Кбайт. Входящее в ком- 
плект алфавитно-цифрсвое печатаю- 
щее устройство «Искра-041 ШМ» снаб- 
жено развитой формулярной техни- 
кой. Все это делает ЭВМ особенно 
удобной для работы в бухгалтериях, 
автоматизации управленческого труда. 
К сожалению, в нынешнем году лишь 
немногие предприятия смогут стать 
обладателями столь нужного компью- 
тера. Фактически только установоч- 
ная партия выйдет из ворот рязан- 
ского завода САМ. 

Посетители выставки, знакомясь с 
образцами вычислительной техники, 
как правило, задавали разработчикам 
или изготовителям одни и те же 
вопросы: «Какие программы, особен- 
но прикладные, разработаны и могут 
быть получены при эксплуатации ЭВМ} 
На каких условиях? Есть ли возмож- 
ность заказать программы для реше- 
ния своих специфических задач?» На 
выставке получить ответы на подоб- 
ные вопросы было не просто. 

А ведь в Политическом докладе 
ЦК КПСС ХХУП съезду партии гово- 
рится, что на индустриальную основу 
ставится программное обеспечение 
ЭВМ м автоматических систем управ- 
ления. Пропаганда этого пути — зада- 
ча любой выставки, особенно, если в 
ее экспозицию входит значительное 
количество новых образцов вычисли- 
тельной техники. Тем более, что обра- 
зован фонд алгоритмов и программ. 
В нашей стране создано научно- 
производственное объединение «Центр- 
программсистем» (г. Калинин), которое 


занимается  тиражированием — про- 
грамм, осуществляет их сопровож- 
дение. 

НТП-86 — это выставка особая, 


выставка деловая. Она зовет к раз- 
мышлению, к поиску новых техни- 
ческих путей ми решений, в том -чис- 
ле в области вычислительной тех- 
ники, призванной сыграть особую 
роль в стратегии ускорения социаль- 
но-экономического развития страны. 


А. ГРИФ 
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НАСТАВНИКИ МОЛОДЕЖИ 


ПЕТРОВ, В КОТОРОГО 


ВЛЮБЛЕНЫ МАЛЬЧИШКИ 


Ох, уж эти маль- 
чишки... 

Надо же такому случиться: в зава- 
лах букинистического магазина не- 
жданно-негаданно обнаружить жур- 
нал «Радмо» за те годы, когда их ба- 
бушки м дедушки еще носили алые 
галстуки! Они присели на корточны, 
листали пожелтевшие, ставшие хрупки- 
ми страницы. Публика в магазине 
солидная, спокойная каждый занят 
своим делом, м никто не обращает 
внимания на притихших в углу юных 
книголюбов. Вдруг они вскрикнулн, 
да так радостно и громко, что к ним 
поспешил продавец. 

— Что случилось? 

— Это же наш Анатолий Федоро- 
вич! — восхищались мальчишки, пере- 
бивая друг друга и показывая всем 
фотографию.— Смотрите, это он! 

— Кто — он? 

Пришлось объяснить, что «он руково- 
дит кружком радиооператоров во 
Дворце пионеров, что «он такой че- 
повек, такой... словами не скажешь», 
что «Анатолий Федорович мастер 
спорта, почетный радист. Он так обра- 
дуется находке — лучшего подарка 
к Дню радио и не придумаешь!» 

С фотографии смотрел старшина 
А. Петров, занявший, как говорилось 
в подписи, первое место на Всесоюз- 
ных соревнованиях. 

...16-летним подростком, по реко- 
мендации партизана гражданской вой- 
ны «дяди Коваленко», Толя Петров 
был принят в радиобюро Харьков- 
ского телеграфа на должность «слу- 
хача». Быстро освоив специальность, 
паренек стал заправским радистом. 

Это были годы первых пятилеток. 
Роль оперативной радиосвязм непре- 
рызвно росла, в Харьков шли и шли 
радиограммы. Днепрогэс торопил с 
поставкой электрооборудования. Маг- 
нитка просмла у комсомольцев горо- 
да взять шефство над изготовлением 
станций управления прокатными ста- 
нами. Поздравляли с рекордами кол- 
пектив Тракторостроя... 

Раднограммы, радиограммы, ра- 
дмограммы со всех концов страны... 
Рекорд донецкого шахтера Алексея 
Стаханова... Беспосадочный перелет 
Чкалова... Хасан и Халхин-Гол, Дежуря 


вездесущие 
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по ночам, Петров первым принимал 
их и первым узнавал о событиях, 
которые, попав в утренние газеты, 
будоражили воображение, заставляли 
учащенно биться сердца. 


Трудно сказать, как Петрову удава- 
лось выкрамвать свободное время, 
но он успевал и устраивать для 
молодежи телеграфа многодневные 
лыжные переходы, н проводить крос- 
сы, и соревнования по стрельбе, 
м обучать ребят гребле на байдар- 
ках. Грудь молодого инструктора ук- 
рашали все оборонные значкы. 


В ту предвоенную зиму Анатолий 
написал письмо Эрнсту Теодоровичу 
Кренкелю: «Пошлите меня на зимов- 
ку». И вскоре получил ответ леген- 
дарного радиста: «Приезжайте для 
личного знакомства и переговоров». 

Но в наш дом уже стучалась война... 

Фашисты ворвались на окрамнну Харь- 
кова. Рядом с телеграфом шли бои, 
а Петров еще работал на ключе, 
передавал донесения в штаб фронта, 
принимал приказы, Он ушел из осаж- 
денного города с его последними 
защитниками. 

Потом были бом в Подмосковье. 
Ранение. Был Сталинград — снова ра- 
нение. Белоруссия — Минск — При- 
балтика — Кенигсберг... Накануне 
$ мая почувствовал какое-то празд- 
ничное оживление в эфмре. Неожидан- 
но поднялась пальба из всех возмож- 
ных калибров. Анатолий тоже схватил 
автомат м нажал иа курок — враз 
освободил весь чмагазин». Войне ко- 
нец|! Выжили! Победили! 

После войны Анатолий Федорович 
< увлечением трудился в военном 
училище. Его опыт пригодился при 
подготовке военных летчиков м радис- 
тов. Авмация переходила на реактив- 
ные самолеты... 

Шли годы. Когда Анатолий Федоро- 
вич почувствовал, что силы уже не те, 
что время уступить дорогу молодым, 
он, как его ни убеждали остаться 
на преподавательской работе, твердо 
решил: ухожу в запас. 

Первое утро на «заслуженном отды- 
хе» не находил себе места. Рушились 
привычкы, выработанные годами. Не- 
куда было спешить, не с кем сорев- 








новаться. Уже через месколько дней 
Петров пришел во Дворец пионеров. 

Вспоминая те дни, он говорит: 

— Понимаете, был опыт м знания. 
Их нужно было передать молодежы, 
детям. Кто же это сделает, ослы не я 
сам. Вот м потянуло меня к пацанам. 
Им предстояло взять на себя заботу 
о Родине, им я больше всего нужен. 

Так рассудил коммунист Петров. 
Это была его жизненная позиция: 
быть там, где ты нужнее. 

Комната во Дворце была в то вре- 
мя пустой и неуютной. Сейчас здесь 
лучший радиокласс республики. Это 
заслуга Анатолия Федоровича Петро- 
ва. Ему помогали друзья м товари- 
щи по фронту, по училищу, завод- 
ские шефы. Если нужно, стучался в 
любые двери, доходил до самых вы- 
соких кабинетов. 

— Нас, ветеранов, особенно ра- 
дистов,— говорит Анатолий Федоро- 
вич. — осталось мало. Мы обязаны 
посеять в душе ребят верность дол- 
гу, готовность к подвигу. 

Готовность к подвыгу... Для чего? 
Время-то мирное. Вот уже какое поко- 
ление знает о войне лишь из воспо- 
минаный старших, мз книг да кино- 
фильмов. Но по-прежнему в мире не- 
спокойно. Зловещая тень атомного 
гриба наползает из-за окезна. Тревож- 
ны сообщенмыя газет. И мальчишки 
должны быть готовы исполнить свой 
сыновний долг перед Родиной. 
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Двадцать лет трудится Петров в 
Харьковском Дворце пионеров. И не 
было случая, чтобы он когда-либо 
не вовремя пришел на работу. Не опаз- 
дывают и ребята. Нет, Анатолий 
Федорович не делает замечаний, 
не ведет душеспасительные разговоры. 
Просто мальчишки знают: ровно в 
10.00 начинается тренировка. В дверь 
постучишь — помешаешь. Потому и не 
опаздывают. Стыдно перед руководи- 
телем. 

Я долго наблюдал за Петровым, 
старался проникнуть в его «педаго- 
гические секреты». Не сумел. Их прос- 
то-напросто нет. Его педагогика проста 
и мудра: личный пример. Здесь, в ра- 
диолабораторим, царит культ искрен- 
него уважения к ребятам. 

Что же касается личного примера, 
то вот вам свежий факт, свидетелем 
которого я был. сам. 

Идет тренировка перед ответствен- 
ными соревнованиями. А у парниш- 
ки что-то застопорилось. Ну, никак 
не преодолеет невидимого барьера. 
Прием ведет мастерски, а садится 
за ключ — захлебывается, ие выдер- 
живает ритма. Чего-то боится. Тогда 
Петров сам берется за ключ. И звучит 


морзянка, как музыка — заслуша- 
ешься! 
— А я брат, уже сколько лет 


не тренируюсь. Да и возраст не твои,— 
говорит он, улыбаясь.— Не бойся — 
получится. Верю в тебя. Понимаешь — 
верю! Пожалуйста, постарайся, не под- 
води! — в этих словах любимого 
учителя и высшая похвала, и надежда. 

Петров на занятиях видит все и всех. 
От него ничего не ускользает. 

— Валера, буква «С» с какой сто- 
ронь} 

— С левой, Анатолий Федорович. 

— Почему же ты ударил ее правой 
рукой} 

Или такой случай. У кого-то никак 
не клеится сегодня работа на пишу- 
щей машинке. Петров не сердится, не 
выговаривает. Он просит завязать себе 
черной повязкой глаза и продикто- 
вать любой текст — газетный, книж- 
ный... без всяких поблажек, да побыст- 
рей! Ребята удивлены: такого не может 
быть! Только и слышно, как переводит- 
ся валик — скорость бешеная! И ни 
одной ошибки! После таких «уроков» 
даже скептик влюбится в руководи- 
теля... 

В беседах со своими воспитан- 
никами Анатолий Федорович мог бы 
сослаться и на фронтовой опыт. Но не 
любит он рассказывать о войне. 
Только в дни всенародных праздни- 
ков одевает парадный китель с награ- 
дами — грудь золотом сверкает. 
А спросят ребятишки — скажет: 

— Война, дети, — ТРУД, связанный 
со смертельным риском... Победу ко- 
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вали миллионы. Никто в одиночку 
не брал города, не форсировал рек, 
не штурмовал крепостей. На войне 
было одно-единственное и святое по- 
нятие — МЫ. Оно объединяло и 
маршала, и рядового.— МЫ победи- 
ли — весь наш народ, и дети тоже... 

В кружке у Петрова ребята занима- 
ются с девяти лет. С этого возраста, 
считает он, легче всего лепить харак- 
тер, воспитывать радиста. Анатолий 
Федорович приходит в школы, вежли- 
во стучится в двери классов и просит 
только одну минуту для объявления. 
Учителя, коиечно, разрешают. Его ко- 
роткая речь состоит из нескольких 
слов: радиоспорт — это чудо! При- 
ходите после уроков, м я научу вас 
разговаривать на языке Морзе. 

Занимаясь с ребятами, Пе?ров в по- 
стоянном поиске. Он эксперименти- 
рует, пробует, ищет оптимальные спо- 
собы обучения. Спорит, доказывает. 
Не всегда, правда, удается убедить 
собеседников. Ничего не поделаешь. 
Новое всегда с трудом пробивает 
себе дорогу. Уже не первый год, 
например, доказьвает: лучше и целе- 
сообразнее учить радиста на смысло- 
вых радиограммах. Легче усваивается 
техника передачи, быстрее наращива- 
ется скорость. «Что легче, — спраши- 
вает у меня Петров,— принять и пе- 
редать бессмысленную группу цифр 
или логичное сообщение?» Все гово- 
рят: «Связанный текст». Но до сих пор 
Федерация радиноспорта, особенно ко- 
миссия, опекающая детское техниче- 
ское творчество, не спешит внести 
изменения в условия соревнований. 
А это, считает Петров, наносит делу 
вред. 

— Отсутствие хорошей техники — 
полбеды», — говорит он.— Аппаратуру 
можно довести «до ума» самому, соб- 
рать, наконец, по своей схеме. А вот 
консерватизм отдельных товарищей, 
методическая путаница, на мой взгляд, 
ставит палки в колеса детскому радио- 
спорту. 

Мы живем в век компьютеров, 
автоматов, электронных устройств, — 
это верно. Но, считает Петров, чтобы 
с техникой быть на «ты», надо иметь 
не только светлую голову, но и умные 
руки. А потому Анатолий Федорович, 
хотя и не предусмотрено это мини- 
стерскими программами, учит мальчи- 
шек паять, точить, сверлить, наматы- 
вать катушки, собмрать вначале прос- 
тые, а потом м сложные устройства. 
Очень поощряет старших, если те твор- 
чески совершенствуют аппаратуру. 

В радиолаборатории все сделано 
руками Петрова и его воспитанни- 
ков. Находятся, правда, радетелм от эс- 
тетики, которые хотели бы прислать 
профессионала-дизайнера оформить 
стены, навести блеск и лоск в «духе 


времени». Ни за что! Лучшее укра- 
шение для Петрова — это сделанное 
ребячьими руками. Высшая гордость 
для ребят: «Мы мастерили! Сами!» 

И все-таки мне очень хотелось 
«докопаться» до педагогических сек- 
ретов Петрова, расшифровать его те- 
зис о необходимостм «посеять в душе 
ребят готовность к подвигу». 

— Никаких секретов нет, — отрезает 
Анатолий Федорович.— Ребята дол- 
жны расти крепкими и сильными. 
Известно, что мускулы накачивает физ- 
культура. Разработаны и опробованы 
целые комплексы упражнений, отла- 
жена система. А вот с готовностью 
духа к испытаниям — здесь потруд- 
нее, Радиоспорт как раз и воспиты- 
вает настойчивость и волю, упорство и 
личную ответственность за себя, за то- 
варища, за коллектив. 

Десятки разрядников, мастеров 
спорта, рекордсменов и чемпионов 
воспитал Петров. Годы не меняют их 
привязанностей — какую бы профес- 
сию не избрали в жизни, из радио- 
спорта не уходят. Как правило, за отца- 
ми идут дети. А потом дети детей. 
Идут к Петрову учиться. И не толь- 
ко передаче м приему радиограмм... 

Есть у Петрова золотое правило: 
«В наши дни‚,— считвет он,— пропо- 
ведовать справедливость и честность 
мало. Надо утверждать их делом, 
поступком, личным примером». 

Примеры? Сколько угодно! Вспоми- 
нают, как обрадовались однажды, уз- 
нав, что Петров едет с ребятами на 
республиканские соревнования. И как 
были огорчены, заметив, что он за не- 
делю до отъезда Ни разу даже не 
подошел к своим питомцам. Причи- 
ны? Он, оказывается, был назначен 
главным судьей (заметим в скобках: 
билет судьи республиканской катего- 
рин у Петрова за № 1). И уделять 
особое внимание «своим» было бы на- 
рушением судейской этики. 

Четвертый десяток лет готовит Ана- 
толий Федорович радистов. Шестой 
десяток не расстается с телефонами 
и телеграфным ключом. Его называют 
«живой историей» советского радио- 
спорта. 

...Мне так м не удалось до конца 
понять его педагогические секреты. 
Когда хотят особо отметить успех, 
мастерство известного артиста или ху- 
дожника, обычно говорят: дар приро- 
ды, талант. 

И это справедливо. А у Петрова? 
У него разве не дар, не талант? Че- 
ловека. Педагога. Мастера своего Де- 
ла. 


Д. НАГОРНЫЙ 
Фото Н. Ковальчука 


г. Харьков 


РАДИО № 6, 1986 г. Ф 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


осле знакомства с вомнами-свя- 

зистами начальник штаба ВВС ок- 
руга генерал-майор авиации О. Смир- 
нов, обращаясь ко мне, поинтере- 
совался: 


— Ну, какме у вас’ впечатления, 
товарищ корреспондент? — Выслушав 
ответ, добавил, — обязательно пого- 
ворите с начальником аппаратной — 
прапорщиком Василенко — вот его 
машина. Отличный экипаж... 


Прапорщик Олег Василенко невы- 
сок ростом, подвижен, на вопросы 
отвечает четко. С членами экипажа 
рядовыми Мадояном м Скрынником 
уже не первый год. Конечно, не сра- 
зу стали они классными специали- 
стами. Много проблем возникало 
при изучении техники’ связи. Были 
сложности м у самого начальника ап- 
паратной. Однажды, после очеред- 
ного нелегкого занятия, Василенко 
собрал экипаж. 


— Ну, что, товарищи, трудновато! 
Солдаты молча кивнулн. 





— Эх, товарищ прапорщик, не ско- 
ро мы получим такой же знак клас- 
сности, что и Вы,— огорченно произ- 
нес один из них. Василенко посмот- 
рел на солдата, перевел вэгляд на 
свой знак классностм с цифрой «|». 


— А знаете, я ведь его ношу неза- 
конно. 


— Это почему же? -— удивились 
члены экипажа. 


— Да потому, что получил первый 
класс за овладение станцией другого 
типа. А начальником этого экипажа 
был назначен незадолго до вашего 
прихода в подразделение. Так что 
придется учиться вместе... 


Конечно, специалисту связи перво- 
го класса, имеющему за плечами немаё- 
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ло лет службы, легче, чем новичку 
освоить новую радиостанцию. Но ведь 


прапорщику Василенко предстояло 
еще учить и подчиненных. А это дело 
посложнее. Хотя за два десятка 
лет службы в армии Олег Тарасович 
в совершенстве овладел сложной ме- 
тодикой обучения специалистов связм. 
Много их прошло его школу за эти 
годы. Сразу и не сосчитаешь. Но как 
начинал сам, помнится хорошо. 


Вот уже двадцать лет Олег вместе 
< грамотами, наградами бережно хра- 
нит удостоверение № 81, где записа- 
но: «Тов. Васмленко О. Т. окончил 
курсы радиотелеграфистов при Одес- 
ском областном радиоклубе ДОСААФ 
СССР». 

О клубе Олег вспоминает с особой 
теплотой. Именно здесь началось его 
знакомство с работой связиста. Сейчас 





в памяти уже стерлись имена пре- 
подавателей, наставников, некоторых 
товарищей. Вероятно, так бывает 
у каждого человека: кто-то оставил 
в твоей судьбе добрый след, а вот 
имя, фамилия растворились среди со- 
тен других имен, дат, событий. Но об- 
раз первого наставника всегда пред- 
ставляешь зримо, выпукло. 


— Понимаете, был у нас очень 
хороший преподаватель. Вот имя его 
забыл. Помню только, что он выде- 
лялся спокойствием, — рассудитель- 
ностью. И был еще он велнколеп- 
ным радистом и воспитателем... На- 
верно из-за цвета волос мы его назы- 
вали Седой... 


Олег всегда с завистью наблюдал, 
как работал на ключе этот препода- 
ватель. Все-курсанты знали, что Седой 
входил в сборную республики по 
радиоспорту, занимал призовые места 
во Всесоюзных соревнованиях. Тог- 
да датчиков Р-010 еще в ДОСААФ 
не было. Но качество передачи Се- 
дого ничуть не отличалось, как пред- 
ставляет сейчас Олег, от работы это- 
го электронного аппарата. 


А вот у Василенко с передачей 
дело продвигалось неважно. Старался, 
настрамвался передать знаки по всем 
правилам — им, хоть плачь, не полу- 
чалось. И таких «сорвавших руку» бы- 
ло несколько человек. Преподаватель, 
слушая‘ их передачу, хмурился: 


— Это результат спешки, погони 
за скоростью. Ну, ничего, потихонь- 
ку прорвемся. 


И занятия следовали со все более 
возрастающей нагрузкой. Дефект ис- 
правлялся медленно. Некоторые уже 
начали было отчаиваться. 


— Будете снайперами эфира, или я 
не так говорю} 


И вот однажды в класс бочком 
вошел мальчонка. По виду первоклаш- 
ка. Робко поздоровался м примостил- 
ся на краешке свободного стула. 
Преподаватель, не обращая на него 
внимания, продолжал занятие. А по- 
том объявил: 


— Сынок, можешь поработать на 
ключе? 


Мальчонка молча кивнул головой 
и занял место руководителя. Олег 
даже привстал со своего места, - не 
веря, что этот клоп что-то сможет 
передать. Но когда он начал рабо- 
тать, удивленно присвистнул — за клю- 
чом сидел мастер-виртуоз! 
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Передачу мальчик вел чуть больше 
двух минут. А потом, отстучав кодо- 
вую фразу, означающую конец свя- 
зи, спокойно обвел взглядом собрав- 
шихся в классе дядей. 


— Работает по норме мастера спор- 
та— положив руку на голову сына, 
спокойно проговорил преподаватель. 


— Спасибо, свободен, погуляй пока. 
мальчишка сколь- 


Попрощавшись, 
‚знул в дверь. 


После этого занятия группу было 
просто невозможно заставить покинуть 
класс. Забыв про ноющую боль в 
руках, курсанты тренировались, как го- 
ворится, до седьмого пота, Василен- 
ко закончил радмоклуб в числе 
лучших. 


Потом. для Олега начался большой 
м нелегкий путь в армии. Военная 
судьба бросала его из конца в конец 
нашей необъятной Родины. И везде 
Василенко был верен своему долгу. 


— Олег Тарасович, вам оказано 
большое доверие — есть мнение на- 
править вас в состав ограниченного 
контингента советских войск в Афга- 
нистане‚, — офицер был краток. 


— Готов служить там, где мне прика- 
жут,— ответил Олег. 


— Спасибо, — другого ответа от вас 


м не ожидал‚,— одобрительно кивнул 
кадровик. 
...Здесь, на прокаленном солнцем 


плато днем особенно невыносимо 
жарко. Белые снежные пики Гиндуку- 
ша не приносят прохлады, вызывают 
только нестерпимое желание дотро- 
нуться до них пересохшими губами. 
Поправляя скользящий между пальцев 
гладкий кабель телефонного провода, 
Олег внимательно посматривает в сто- 


рону недалекого каньона. Совсем 
недавно здесь гремел яростный бой. 
Душманы рвались вглубь страны. 


Но были встречены плотным огнем 
афганских. командос и снова рас- 
полэлись по щелям. 


Старший лейтенант В. Попов стоял 
поодаль и тоже внимательно наблю- 
дал за обстановкой, 


— Василенко, как думаешь, долго 
кабель будет оставаться целым} 


— Сомневаюсь. Надо обеспечивать 


связь по радио, — добавил Васи- 
ленко. 


— Прохождение слабое, получит- 
ся ли} — засомневался Попов. 


— Сделаю! 


И сделал. Командир подразделе- 
ния был обеспечен надежной связью. 
И только однажды, в самый разгар 
учений, радиосвязь оборвалась. 


— Какое-то устройство примени- 
ли, сплошные помехн| — доложил 
Василенко командиру. 


— Отстроиться сумеешь} 


— Вряд ли, по всему диапазону 
«давять,— покачал головой Олег. 


— Что предлагаешь, Олег Тарасо- 
выч}? 


— Думаю, надо искать источник по- 
мех — это вернее... 


— Действуйте... 


Василенко нашел то, что искал. 


бБылы приняты меры. 


— Ну, теперь ждите «гостей», — уве- 
ренно сказал товарищам Василенко. 


И точно. Вскоре начался обстрел. 
Душманы били только по радио- 
станции. Припав к автомату, прапор- 
щик Василенко вел огонь по пози- 
ции снайпера. 


— Давыдовичи| — крикнул Олег 
своим подчиненным братьям-белорус- 
сам! Вот, смотрите, у дальнего ва- 
луна душман бьет из винтовки. — Со- 
средоточенным, огонь! 


Три автомата дружно ударилм. Пу- 
ли высекли кусочки гранита, упал 
большой камень. Снайпер прекратил 
стрельбу. 


После этого боя, присев в тени 
пробитой осколками станции, Василен- 
ко огорченно проговорил: 

Такую технику попортили, обор- 
лоты. Но ничего, починим. И починил! 


У связистов существует термин — 
«антенна бегущей волны». Это одна 
мз разновидностей антенн направлен- 
ного действия. Именно с ней и при- 
шлось работать Василенко. Она стала 
для него как бы символом профес- 
сии связиста. Вся его армейская 
служба направлена на главное — 
честно и добросовестно выполнять 
свой воинский долг. И азимут для 
этой бегущей волны задан сердцем. 


Недавно прапорщик Василенко, вер- 
нувшийся на Родину, повысил свою 
квалификацию еще на одну ступень. 
Это уже на новой технике. 


Майор А. ЛУКАШОВ 
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Центральным комитетом 
ДОСААФ СССР утвержден 
«Тематический план по изобре- 
тательской и рационализатор- 
ской работе для организаций 
и предприятий ДОСААФ СССР 
на двенадцатую пятилетку». 
Этот план должен стать осно- 
вой перспективных и текущих 
планов организаций и пред- 
приямй ДОСААФ с учетом 
требований ЦК КПСС м Совета 
Министров СССР по ускорению 
научно-технического прогресса 
страны, организации массового 
изобретательского и рациона- 
лизаторского творчества. 























































В тематическом плане наряду 
с многими другими направле- 
ниями самодеятельного и про- 
фессионального творчества 
предусмотрены широкие воз- 
можности для приложения сил 
радиолюбителей и радиолюби- 
тельских коллективов, работаю- 
щих в спортивных и спортивно- 
технических клубах ДОСААФ. 
В перечне тем — автомаТи- 
ческие устройства резервиро- 
вания, тренажеры различного 
назначения, приставки к при- 
емно-передающей аппаратуре, 
приборы для профотбора 
спортсменов и других катего- 
рий лиц, системы дистанцион- 
ного управления и многое 
другое. : 

















































С тематическим планом мож- 
но ознакомиться в республикан- 
ских, краевых, городских, об- 
ластных и районных комитетах 
ДОСААФ. Наиболее ориги- 
нальные работы, выполненные 
на современном уровне и по- 
лучившие положительную оцен- 
ку в соответствующих органи- 
зациях ДОСААФ, предполага- 
ем опубликовать в журнале 
«Радио». 
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Под таким заголовком в мартовском 
номере журнала «Радно» за 1985 г. 
были опубликованы заметки нашего 
корреспондента, выезжавшего в коман- 
дировку в города Таганрог и Ростов- 
на-Дону для проверки критического 
письма нашего читателя В. Шурко 
(ЦЧАбЕОХ). 

Ознакомление с положением дел на 
месте показало, что долгое время в 
Тагапроге фактически не было город- 
ской федерации радиоспорта. Воспита- 
тельной работой с радиолюбителями по 
сути никто не занимался. Радноспорт- 
смены были представлены самнм себе. 
На состоявшемся собрании радиолюби- 
тели остро критиковали ГК ДОСААФ 

и его председателя И. Е. Ковалева 
за недостаточное внимание к нх нуж- 
дам. Онн поставили вопрос о необхо- 
димостн создать городскую ФРС, город- 
ской клуб и коллективную радиостан- 
цию. «Отсутствие клуба, разобщенность 
радноспортеменов — тормоз в лальвей- 
шем развитии массового радносиор- 
та».— подчеркивали выступавшие. 

На том собрании председатель ГК 
ДОСААФ Иван Ефимович Ковалев. 
признав серьезные недостатки и упу- 
щення в развитии раднолюбительства, 
дал обещание по-настоящему позабо- 
тнться о радноспортсменах. С понима- 
нием отнесся к нуждам и запросам 
таганрогских радиолюбителей и предсе- 
датель Ростовского обкома ДОСААФ 
Иван Гаврилович Кондратов, с которым 
встречался корреспондент «Радио». Он 
изъявил готовность оказать помощь ра- 
диолюбителям Таганрога. 

Недавно редакция в порядке провер- 
ки запросила Ростовский обком 
и Таганрогский горком ДОСААФ о ме- 
рах. принятых нми по критическому ьы- 
ступлению журнала. 

Нало отметить. что в Таганроге до- 
статочно много было сделано за нстек- 
шнй год для ризвнтия радиоспорта в 
городе. Сдвинулся с мертвой точки са- 
мый наболевший для радиолюбителей 
вопрос — помещенне для будущего го- 
родского радноклуба. Председатель 
горкома ДОСААФ И. Е Ковалев вы- 
полнил свои обещания и обратился с 
ходатайством в Таганрогский горисиол- 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


«Будет ли 
у раднолюбителей Таганрога 
свой клуб?» 


ком. Принято решение (№ 297 от | нояб- 
ря 1985 г.) о строительстве в 1986— 
1987 гг. зданий СТК первичных орга- 
пизаций ДОСААФ металлургического 
завода и производственного объедине- 
ния «Красный котельшик». 


Как только здания будут построены, 
в одно из них переедет ФРС, откро- 
ются городской радноклуб, коллектив- 
ная радиостанция. А пока идет строн- 
тельство. СТК комбайнового завода. в 
корндорчинке которого ютились радно- 
любители. разрешил нм пользоваться 
учебными классами телемастеров. Общие 
собрания раднолюбительской общест- 
венности города, заседания ФРС прохо- 
дят в актовом зале радиотехническо- 
го института. 

Не остался в стороне от нужд та- 
ганрогских раднолюбителей н Ростов- 
ский обком ДОСААФ. Для Таганрог- 
ского горкома выделена дополнитель- 
ная штатная единица инструктора-ме- 
тодиста по ралиоспорту. Теперь в до- 
саафовском руководстве города появил- 
сия человек, испосредственно занимаю- 
щийся развитием радиолюбительского 





движения, заботящийся о его развитии. 

Жизнь радиолюбителей оживнлась. 
Ежемесячно проводятся заседания го- 
родской ФРС под контролем горкома 
ДОСААФ. На них частыми гостямн ста- 
ли представители и областной ФРС. 

«..Стало больше рассматриваться 
вопросов по анализу работы раднолю- 
бителей в эфире, борьбе с НДП, про- 
слушиванию средневолнового днапазо- 
на. воспитательной работе с радиолю- 
бителямн. Так. за нарушение эти- 
ки раднообмена раднолюбитель Гам- 
зелев Ю. А. лишен права выхода 
в эфир на три месяца». Это 
выдержка из письма в редакцию пред- 
седателя Таганрогского горкома 
ДОСААФ И. Е. Ковалева. 

Далее Иван Ефимович сообщает, что 
за 1985 г. в городе открыто три но- 
вых коллективных и четыре индиви- 
дуальных радностанцни. Оформлены 
документы еще на 16 индивидуальных 
радностанцяй. 

Безусловно, все эти перемены не мо- 
гут не радовать. Но вот что заставляет 
задуматься. Понадобилось вмешатель- 
ство центрального органа печати для 
того, чтобы проблемы таганрогских ра- 
диолюбителей наконец-то начали ре- 
шаться. Оказалось, что у городского 
ни областного руководства нашлись и 
силы. н резервы для этой работы. За- 
чем же надо было ждать выступления 
журнала? 

Таганрог — не исключение. Редак- 
ционная почта еще приносит письма 
с жалобами на досаафовских руко- 
волителей в отношении развития ра- 
диолюбительского движения на местах. 
Хочется, чтобы урок таганрогцев не про- 
шел бесследно. Пришла пора перестраи- 
вать свою работу. 





ФАЛЬСИФИКАТОРЫ НАКАЗАНЫ 


В журнале «Радио» № 9 за 1985 г. в материале А. Гусева «Всесоюзные сорев- 
нования на 160-метровом диапазоне» сообщалось о факте фальсификации 
связей, приводимых в отчетах группы радиолюбителей г. Новозлександровки 


Ставропольского края. 


Как сообщил редакции председатель Ставропольской краевой федерации 
радиоспорта А. Смольников, в г. Новоаленсандровке проведено собрание радио- 
любнтелей, на котором присутствовали члены президиума краевой ФРС. Было 
установлено, что фальсификацией занимались Г. Лысенко (ЧАБНРР) и П. Кары- 
допуло (КАБбНЕ), которые подготовили м выслали отчеты станций,... не участво- 


вавших в данных состязаниях. 


Решением президиума ФРС Ставропольского края радиостанции ЧАВНРР 
м КАБбНЕ были закрыты на три месяца, а их операторам запрещено до середины 
января 1987 г. участвовать в соревнованиях по радиоспорту. 
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РАДИОСПОРТ 


СОИСКАТЕЛИ ЖДУТ ДИПЛОМЫ 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


«Уже несколько лет.— пишет М. Вайгачев (ЦА{-120-277) из г. Красавино 
Вологодской обл..— жду дипломы «Киев-1500» (послал заявку в конце мая 
1982 г.'), «Илья Муромец» (сентябрь 1983 г.), «Белгород» (ноябрь 1983 г.). 
В ответ получил, что вышлют позже». 


А это строки из другого письма. А. Тетерюков (И0С2$АМ, 9С2-010-98) из 
Могилева пишет: 


«Дипломы «Белгород» и «Киргизия» жду с 1983 г. С 1984 г. до сих пор не 
прислали дипломы «Ярославия» [и И с., «Илья Муромец», « Севастополь-200», 
«Закарпатье», «Сияине Севера», «Легендарная тачанка», «Волжский-30», 
«Кузбасс», «25 лет Волжскому политехникуму». ‹А. С. Попов», «Десант 
бессмертия», «Чукотка», «40 лет освобождения Львовщины». 


Автор следующего письма В. Юдичев (ЦАЗЬСС) из г. Вязьмы — Смо- 


ленской обл. 

«Мною, — сообщает он,— еше в 1976 г. была отправлена (н оплачена) 
заявка на диплом «Донбасс». Ждал ответа семь лет, но безрезультатно. 
В сентябре 1984 г. выслал еще одну заявку — результат тот же. В конце 1980 г. 
отправил заявки учредителям дипломов «Марий Эл» и «Йошкар-Ола» — 
ни ответа, ни привета. С 1981 г. дожидаюсь диплома «Мирный атом». Больше 
года прошло с момента отправки заявок на дипломы «40 лет Корсунь-Шев- 
ченковской битвы», «Гомель-40», «40 лет освобождения Одессых, «Командарм 
Буденный», «Павел Корчагин», «Мелитополь-200», «Прометей». 


Сколько времени и труда приходится затрачивать на проведенне нужных 
связей, составление н оформление заявок. Кроме того, многие дипломы плат- 
ные. стоимостью около | руб. И выходит, что деньги я выбросил на ветер». 


Судя по письму М. Вайгачева, ему еще в чем-то повезло. Уж если не диплом, 
то хоть уведомление от ряда учредителей он получил. Надежда какая-то появи- 
лась. Но очевидно, сунули его заявки «под сукно» и забыли о иих. Ведь еще 
в середине 1984 г. обещали ему владимирцы прислать «Млью Муромца», 
да видно затерялся он в пути. А вот киевляне н белгородцы предусмотрительнее 
оказались — сроки не стали указывать. Мол. когда появятся новые бланки 
(старые кончилнсь — мы не виноваты, что оказалось много желающих), 
тогда н пришлем. Попутно только хочется спросить у учредителей «Киева-1500»: 
на скольких соискателей они рассчитывали. если даже не смогли удовлетворить 
заявку под № 3592 


Редакция ждет ответа от учредителей вышеперечисленных дипломов. 
Когда же будет наведен порядок с выдачей дипломов? Когда будут ликвидн- 
рованы долги? 


Для того чтобы объективно оценить сложившееся положение, 
редакция решила провести опрос радиолюбителей. Просим сообщить: 


на какие дипломы и когда посланы вами заявки? Получен по заявке 


диплом или нет? Письма следует отправить не позднее 15 сентября по 
адресу: 
123458, Москва, а/я 453. 


Ждем ваших сообщений, дорогие читатели! 


Материал подготовил А. ГУСЕВ 
(ОАЗАУС). ведущий раздела 
СО- ШИМЕО 
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В ФРС ет 


СИЛЬНЕЙШИЕ 
РАДНОСПОРТСМЕНЫ 
1985 ГОДА 


Президиум Федерации радиоспорта 
СССР утвердил списки десяти лучших 
радиоспортсменов и судей по ито- 
гам 1985 г. 


СКОРОСТНАЯ РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ 


Мужчины (ручники]. А. Вдовин (г. Но- 
восибирск), В. Машунин (г. Минск), 
А. Хандожко (Московская обл.), О. Без- 
зубов (г. Пенза), А. Вмеру (г. Киши- 
нев), В. Александров (Ленинград- 
ская обл.), С, Зеленов (г. Владимир), 
Н. Подшивайов (Московская обл.), 
Д. Власенко | (г. Черкассы), Р. Уриш 
(г. Ленинград). 

Женщины (ручники). Э. Арюткина 
(г. Пенза), Е. Фомичева (г. Пенза), 
М. Полищук! (г. Киев), Л. Клокова 
(г. Красноярск), С. Калинкина (г. Пен- 
за), Е. Александрова (Ленинград- 
ская обл.), Т. Чванова (г. Таллин), 
А. Ермакович (г. Кишинев), И, Котков- 
ская (г. Минск), И. Мурзина (г. Виль- 
нюс). 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 


Мужчины. А. Тинт (г. Москва), 
Г. Никулин (Московская обл.), В. Мо- 
розов (г. Москва), Э. Шутковский 
(г. Томск), А. Мванов (г. Владимир), 
В. Иванов (г. Смоленск), Д. Голованов 
(г. Рига), П. Пивненко (г. Москва), А. Ря- 
полов (Московская обл.), А. Стельмах 
(г. Львов). 

Женщины. Г. Полякова (г. Елец), 
Л. Чакир (г. Пенза), О. Лещикова 
(г. Курган), С. Шишкина (г. Ленинград), 
В. Горбкова (г. Львов), Т. Аксенова 
(г. Ленингред), С. Брондзя (г. Красно- 
дар), В. Нестерук (г. Брест), А. Ищук 
(г. Чернигов), И. Карпова (г. Москва). 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


Мужчины. А. Евстратов (г. Москва), 
Ч. Гулиев (Московская обл.), В. Чистя- 
ков (Московская обл.), С. Герасимов 
(г. Ленинград), С. Латарцев (г. Таш- 
кент), В. Прилуцкий (г. Томск), И. Скляр 
(г. Ташкент), Ю. Малышев (г. Ленин- 
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град), А. Симонайтис (г. Куршенай Лн- 
товской ССР), С. Жабыцкияй (г. Новоси- 
бирск). 

Женщины. Н. Чернышева (г. Москва), 
Л. Романова (г. Ленинград), С. Кошки- 
на (Московская обл.), Г. Петрочкова 
(Московская обл.), О. Перелыгина 
(г. Воронеж), Т. Прохорова (Москов- 
ская обл.), Г. Королева (г. Владимир), 
И. Мейкшане (г. Рига), Т. Левина 
(г. Ставрополь), С. Круминя (г. Рига). 


РАДИОСВЯЗЬ НА КВ 


Индмвмдуальные радмостанцим. 
Ю. Донских (ЧАЗА), В. Гордиенко 
(КВ51М), Г. Хонин (ЦЕ7ОР), А. Крягжде 
(УВ2МК), К. Хачатуров (И\МУЗАА), Г. Ру- 
мянцев (ЦА!О7), Н. Муравьев 
(ЦАОЗАЦ), И. Мохов (ЮВ5АА), В. Гойман 
(Ц/8ЛА), Л. Крупенко (ЧАООА). 

Коллективные радмостанцим. 
Ч924ЕР\М/О, УР1В2О 4295$\/у, ВУИ9Н22, 
рем, и20О\ГА, Ч29СУУ\и, 
ЦР6ЕМИА, ЦВЕ, ИР1ВУИМУ. 


РАДИОСВЯЗЬ НА УКВ 


М. Козеродов (ЦА4ММ), А. Бабич 
(ЦУ5НЕ), В. Баранов (ЦУТ50), О. Дуд- 
ниченко0 (ЧВ5САУ), Г. Грищук 
(УС2ААВ) С. Федосеев (КС2АА), 
П. Корнилов (В\У/ЗООЯ), Ю. Гребнев 
(КАЗАА), А. Тараканов (ЦАЗАСХ) 
Д. Дмитрмев (ЧАЗАМУ)). 


РАДИОНАБЛЮДЕНИЕ 


А. Пашков (ЦАУ-145-197), В. Шейко 
(485-059-105), Г. Литвинов (ЦИА9-165-55), 
Н. Платонов (Ц АЗ-170-483), В. Шакун 
(4В5-073-1610), Д. Стащук 
(015-186-100), А. Ямилов (ЦА4-095-176), 
М. Хаматдинов (ЦАЯ-084-172), П. Куз- 
нецов (УС2-010-1), Л. Артеменко 
(ЦАО-104-52). 


СУДЬИ 
(в алфавитном порядке! 


И. Волков (г. Москва), В. Домнин 
(г. Дзержинск Горьковской обл.), 
Л. Круглова (г. Иваново), М. Крюков 
(г. Брянск), А. Охотников (г. Усти- 
нов), Ю. Панфилов (г. Казань), В. Са- 
мородов (Московская обл.), А. Слеса- 
рев (г. Свердловск), А. Фомин (г. Усти- 
нов), В. Христафиди (г. Свердловск). 


В. ЕФРЕМОВ, ответственный 
секретарь ФРС СССР 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА» 


‚ Зе: 
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ЗАДАНИЕ НА ПОИСК 


. 10 августа 1942 года. В тот день аоенный фотокорреспондент газеты 
Калининского фронта «Вперед на врага» Бормс Вдовенко получил от своего 
редактора очередное задание: привезти фотографию наиболее отличившегося 
связиста. 

Так он попал в 81-Й полк связи, командир которого порекомендовал 
сфотографировать для газеты радмстку узла связм младшего сержанта Аню 
Соврикову. 

— Замечательная девушка,— добавил скупой на похвалу ее командыр, — 
воюет с первых дней войны и специальностью овладела в совершенстве. 


Снимок был сделан м опубликован в газете. С тех пор Бормс Евгеньевич 
Вдовенко никогда больше не встречался с отважной радисткой. 


Прошло 43 года — целая жизнь! Но Аня, вечно юная м серьезная, какой 
увидел ее в тот далекий августовский полдень корреспондент, смотрит на 
нас со старой фронтовой фотографим. Аккуратно подшиты обтрепавшиеся 
уголкм потертой гимнастерки. Наушникм туго охватывают пилотку, из-под 
которой выбилась непослушная прядка стриженных волос. Луч солнца 
зажег огоньком медаль «За боевые заслуги» — свидетельство того, что 
Анна Соврикова воюет мужественно и достойно. Рядом — верная подруга, 
боевая радмостанция... 

Мы обращаемся ко всем участнмыкам радиоэкспедицим «Победал, ко всем 
нашим читателям: если вам что-нибудь известно о дальнейшей судьбе фрон- 
товой радмстки 84-го полка связм Калинмнского фронта Анны Николаевны _ 
Соврмковой,— напишите нам. Можем сообщить, что командиром полка был 
полковнмк Т. Д. Канбай, комиссаром — М. С. Лапир. 


Е. ТУРУБАРА 
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МЕ - МЕ ИМЕ 


ДИПЛОМЫ 


о В ознаменование 400-ле- 
тиЯ образовання г. Воронежа уч- 
режлеи диплом «Воронеж — ко- 
лыбель русского флота». Чтобы 
его получить. сонскатель должен 
набрать за ©0$О с любитель- 
скимн станциями Воронежской 
области 400 очков. Связи с кол- 
лективнымн станциями оценн- 
ваются в |0 очков. с индивнду- 
альными — в2 очка. Карточки от 
наблюдателей Воронежской об- 
ластн (не более 10) дают по | оч- 
ку. При работе только на диапа- 
зоне 160 м достаточно провес- 
ти 80 050. на УКВ днапазонах 
(144 МГи и выше) — 15 950. 

В зачет ндут связн, проведен- 
ные любым видом излучения в 
период с | января 1986 г. по 
31 декабря 1986 г. Повторные 
О$О не засчитываются. 

Заявку (выписка нз аппарат- 
ного журнала) заверяют в мест- 
ной ФРС. Не позднее | авгус- 
та 1987 г. ее следует выслать по 
адресу: 394031. г. Воронеж, ул. 
Грамши, 73-А, РТШ ДОСААФ, 
дипломной комиссни. 

Диплом выдается бесплатно. 

Наблюдатели могут получить 
днплом на аналогичных усло- 
ВИЯХ. 

Внесены изменения в поло- 
жёние о дипломе «В. И. Чапа- 
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ев». Теперь для его получения 
необходимо установить 50 ©@$О 
с радиолюбительскими станиня- 
мн Чувашской АССР. При рабо- 
те только на 1.3 или 28 МГц 
достаточно провестн 25 050. на 


УКВ диапазонах (144 МГц и вы- 
ше) нли через радиолюбитель- 
ские спутники — 2 050. Радно- 
любителям из бывшего нулевого 
района требуется провестн на КВ 
днапазонах (1.8—2,8 МГц) 
25 0$0. Если кто-то нз них будет 
нспользовать только диапазон 
1,8 МГц или 28 МГц, то доста- 
точно иметь в активе 5 ОО 

В зачет идут связи, установ- 
ленные. начиная © \ января 
1974 г., любым вндом излучения 
Повторные О$ЗО засчнтываются, 
еслн они проведены на разных 
диапазонах. 

Оплату за диплом производят 
почтовым переволом иа сумму 
70 коп. на расчетный счет 
№ 60836 в Ленинском отделе- 
нии Госбанка г. Чебоксары. Кви- 
танцию об оплате вместе с заве- 
ренной заявкой. составленной в 
виде выписки нз аппаратного 
журнала. высылают по адресу: 
438024. г. Чебоксары. Эгерский 
бульвар. 6, РТШ ДОСААФ. дип- 
ломной комиссии, 


ИТОГИ 
СОРЕВНОВАНИЙ 


Подведены нтогн Всесоюзных 
соревнований по радиосвязи че- 
рез раднолюбнтельские ИСЗ, 
проходивших в октябре прошло. 
го года. 

В первую шестерку в под- 
грунле коллективных станций 
вошли (в скобках указаны на- 
браиные очкн): ЧКЗА (50). 
1)79Е\ММВ (47). 9230\Х (43). 
ИЯЗАХЛ (36). 929С\\ (29), 
ИВ4ИУ (27). В подгруппе 
операторов индивидуальных 
станций первые шесть мест соот- 
ветственно заняли И\/6МА (55). 


ВЕ7Ср (49). ЧУ\УЭЕВ (44). 
ОАОАЕТ (37), ЦАбВАС (33), 
ПАОЕЕК (31). Итоги средн 
наблюдателей н иностранных 


участников не ПОДВОДИЛНСЬ ИЗ-38 


малого числа участников в этих 
подгрупнах. 

Огорчает, что есть еше спортс- 
мены. которыс сигналом своей 
станции перегружают бортовой 
ретранслятор. То лн онн при- 
меняют мощные передатчики. 
то ли используют очень эффек- 
тнвные антенны (но не следят 
за эффективной нзлучаемой 
мощностью), то лн то н другое 
вместе. Но суть одна — этн 
раднолюбители лишают возмож- 
ности проводить связи другим 
корреспондентам. За это нару- 
шение положення о соревнова- 
ниях судейская коллегия по 
данным контрольных станций 
спяла с зачета  ЧАбЫУ, 
Н73О\МА, 9230У\ 

Прошедшие соревнования по- 
казали, что по-прежнему радно- 
связь через ИСЗ пока еше ос- 
тается уделом лншь небольшой 
групиы опытных раднолюбнте- 
лей. Судя по нсему. многие 
областные и республиканские 
ФРС и комнтеты ДОСААФ. не- 
смотря на ряд днрективных ука- 
заний, не уделяют внимания раз- 
внтню массовостя в этом внде 
радиоспорта. В итоге лишь 
12 станций. припадлежащих об- 
ластиым и республиканским 
спортивным или спортивно-тех- 
ническим клубам ДОСААФ. уча- 
ствовали в состязании, Всего 
семь таких станций было из 
РСФСР, лве -—- с Укранны и по 
одной — из Азербайджана. 
Узбекистана и Эстоиин. 

Г. КАЗАРНОВСКАЯ, 
главный секретарь соревнований 


От редакции. В списке нару- 
шителей дисциплины эфира ока- 
зались сразу две станцин из 
Воронежской области. И ни 
какне-нибудь, и коллектнвные, 
которые призваны быть образ- 
цовыми! 

Думается. что федерация ра- 
длноспорта Воронежской областн 
не оставит без внимания этот 
факт н даст ему принциниаль- 
ную оценку. Не должна стоять 
в стороне н ФРС Ростовской 
области, 


Прогнозируемое чнсло Вольфа — 10. 
Расшифровка таблин приведена в «Радно» № | за 1986 г. на с. 20. 
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ОВР-ВЕСТИ 


Приверженцем работы на ЕР 
аппаратуре стал А. Яценко 
(ПАбАОЕ) из станицы Старо- 
шербнновская Краснодарского 
края. В прошлом году он нсполь- 
зовал для связи передатчик 
конструкцин КАЗААЕ на дпапа- 
зоны 3.5 и 7 МГц с антенной 
«Веца 1оор», у которой длина 
стороны — около 28 м. В активе 
ПАБбАОЕ связи с радполюбите- 
лями более чем из 80 областей 
СССР (по списку днплома 
Р-100-О) н 46 стран и террито- 
рий мира (по списку Р-150-С). 
Выполнены условия Диплома 
«Победа-40» в нескольких мест- 
ных. 

В этом голу. чтобы нметь 
возможность выходнть в эфир 
на всех диапазонах, А. Яценко 
постронл трансиверную пристав- 
ку к радниоприемнику «Крот-М». 
Подводимая к оконечному кас- 
каду мощность — 10 Вт, т 
дусмотрено ее сниженне до 1 Вт. 
На диапазонах 7. 14, 21 и 
28 МГц будет использоваться 
модифицированная антениа 
И\АН\! высотой 10 м, на лна- 
пазоне 3,5 МГц — «пирамида». 
на диапазоне 1,8 МГц — 
«1пуег( ед У». 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗАУС) 


ОХ @$Е ПОЛУЧИЛИ... 
ЦА! -113-524: СХ7ВА, 
З\5УАА. КОИМ, ОН7МК/О5, 
ТУЭЕВ, УР2МЕС, ©9С1. 
УЗЭКУЕ, У\ОАА. — 209СА. 
3020М, ЗУЗАА, 5Т5ВО. 5520. 


би1\СуУ, бу0\СУ, . 6УОБУ. 
8©7АМ. 
ЧА! -169-756: 12МУМ/ВУ. 


137А). КАБОМИ/КН8. АН2АС, 
АН2АТ., Р1УЧ/КНО. РАОУОУ/ 
р}7. КСО. 3222М. ЗО6АК. 
5\4С$, 7Р8ВТ, 7072, 807В0, 
9%50%0. 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ/) 
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ЦАЗ-119-397: ВУТОН. ВУ5ВА, 
ЕСбТ\, С04ВАС. НВОС75, 
Н$0ОА, КЕ7ЕЕ, ОХЗИЬ, УЗ5СЕ, 
УВОТК, УСОЕВ$. — УС5МОЕ. 
4АТМС, 5В4МЕ. 

и85-059-11: СОЗАЕ, ОБ1ВК/ 
СТЗ, ЕРВМО, ЕРВСЕ!. ЕАЭКЕ, 
ЕСОРОК, ЕМОЕРОГ, ЕУОРОЕ. 
ЕМ7\С, ННМГ. ° Н6ХоЕ, 
НВОО!., ЗЗАН, 17ОВВ, ОХЗВ, 
кН6\и. КНбЕ\//КНТ, \6КО/ 
р21, $\1ВК, №601 /5\9. УЗТУ, 
УРЗКАН. УРУАО, 7РЗВТ. 

085-060-968: СБАСС. КР2А/ 
7. МН6Н, ОУЭК. УКОЗС, 524С$. 

985-065-113: СОБОМ, 
НН2УР. 15\Л0, 0130$/$Т3. 
\718/5\9. УРЗММ. ЗУ\ВБХ. 

ЦАв-089-54: А22\/7, ВУ4АА. 
См9См. смм. › рибвм. 
Р291$. 1310$. УРЯЕВ. ХТ2ВУ, 
В2ЕХ, 207С\/, ЗВ8ОВ, ЗО6АК, 
5МЗВНЕ, БМЗАЕИ, — 6\ТАН, 
7Х2ВК, 9551. 

0Аб-108-1681: А4ХСУ. БАЭКЕ. 
ЕУТАМ. НС2ВО. —420\УС. 
1280, Р29СО. Т12МЕЕ. 
2 КСО. 6Т1УР. 

ЦАО-139-110: ЕО8ЗР, ТЗАРЕ, 
ТЗОАТ, 130 ВМ. ТЗ2АВ. 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


МЕТЕОРЫ 


Казалось бы, с течением вре- 
мени интерес к метеорной связи 
мог погаснуть: ведь и днапа- 
зон только одни -—— 144 МГц, 
н дальность ограничена в боль- 
шинстве случаев радиусом В 
2000 км. ин процесе проведения 
М$ 950 токи, Однако 
регресса в МУ мы пока не наб- 
людаем. По-видимому, «живн- 
тельным эликспром» здесь яв- 
ляется постоянное появленне но- 
вых позывных (нз редких квад- 
ратов ни областей СССР) с каж- 
дым очередным метеориым по- 
током. 

Из совокупности сообщений 
о декабрьских Геменндах н ян- 
варскнх Квадрантидах, посту- 
пивших от ЧАб!Б, ЦАЗМВ}, 


ВАЗЕЕ, ОА4МХ, ЧАЭХЕА, 
ЧАЗВЕ$, ЦАЗАК, ВВБЕЕ, 
ЦАбХО, ЧЕ7ААХ, ЧО6рЕ, 
КВ5ЕЦИ. ЧВ2ЕНЕ, КОБ. 
ПОАЗММ. ВВ5ГОХ. КАЗАС$. 


17300 и другнх, следует, что 
пользовались особой популяр- 
ностью связи с ПАЗААС. 
ПАЗАЕТ из Челябинской об- 
ластн, \)7300 из Клина, 
ЦАЗАК, ЦАЗАГИ из Волгоград- 
ской областн. САЫШЕ из Элисты, 
ПОААНОК. ЧНА4НРЕ, из Куйбы- 
шева, 017ААХ нз Шевченко, 
О\9\УР, ЦУУЗ\МС, КАЗМЕ\М 
из Уфы. ВВ5ОР из орон 
ской области, ЦАбХО из Наль- 
чика. ЮВ5АСС из Сумской об- 
ласти, ИЛА4ЗЕ из Йошкар-Олы. 


Устанавлизалнсь связи и с 
зарубежными  корреспондента- 
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ми, правда, в отличие от прош- 
лых лет, нх в снисках О$О у на- 
ших  ультракоротковолновнков 
значительно уменьшилось. Мо- 
жет практически уже иет новых 
квадратов? 


Итак, САЭХЕА из Ухты пи- 
шет, что в Геменндах у него 
состоялись только две связи 
с ЧАЭГАО из Тюмени и ВАЗЕ 
из Смоленска. На 144 100 кГц 
слышал много станций Москвы 
н области, но ответа от инх не 
было. В Квадрантидах ему уда- 
лось попасть на макснмум по- 
тока, который в отлнчие от про- 
шлого года был не днем 3 янва- 
ря. а ночью. Участок днапазо- 
на для работы на СО «гудел» 
от множества станций РСФСР 
и Украины. Состоялись связи 
с О\9\/Р. ВАЭУ!Е\ ин. главное, 
с ЧАБЕ (с четвертой попыткя 
за ряд потоков), до которого 
свыше 2000 км. 

НОбрЕ нз Баку сообщает, 
что вновь работал из другого, 
не представленного иа УКВ 
квадрата [.М№50. Этот квадрат в 
Геменидах получили КВ5ОР, 
ВВБЕЕ, П@6АР, ВВЗЕО н 
ИВБСНВ. 

ЦЕ2ВНЕ из Йыгева ЭССР 
лишь пробовал свой силы в М5 
н довольно успешно. Первая 
связь в декабре с УЦТАЦ иро- 
шла всего за 20 минут. Потом 
последовали ОЗО с \У17ТМ, 
014МрО, ОК!КТ$, ОМ?7ЕН. 
Примерно. такой же результат 
у него и в Квадрантидах — 


проведены связи с О4ВОК, 
ЦОАбТЕ. ОЕЗШРС, ВВЗЕМ п 
УЦЗЕ$. 


ПЦАЗАК из Котельниково ин- 
формирует, что в Геменидах он 
провел 5 О$О. Но что интерес- 
но, он наблюдвл н ноносферное 
рассеянне. т. е. слабое лостоян- 
ное присутствие сигналов от 
1020С0. 21АВ. ПАЗОЬ. 
ЦАЭРАО, КАЗЕЬЕ. 

У ЦЧАБХО из Нальчика к Ге- 
менидам в активе было пять 
метеорных связей, а затем прн- 


бавнлнсь 050 ©  ЦАЭЕРАР. 
ПАЗМВУ. 7300, КВ5ЕЦ 
и ВВБОР. 

ВВ5ЕЦ из Синельниково 


Днепропетровской области от- 
мечает дальнюю связь в Квад- 
рантидах с французом Р8С$, 
до которого 2240 км. 

ЧЕТААХ нз Шевченко про- 
шедшей зимой провел ©0$О с 
ПАЗРАО из Пермн, О\М9МР 
нз Уфы. ПАЗААС из Магни- 
тогорска, ЦАЗММ из г. Кнро- 
ва. ОАбВАС из Новорос- 
сийска. Он также сообщает. что 
изготовнл устройство к ключу 
ОУСБАР для записи сигнала кор- 
респондента непосредственно с 
эфира сразу в память н надтет- 
ся его в дальнейшем использо- 
нать. Будем ждать результатов. 

И наконец, КЕ7СО из Алма- 
Аты в Гемепидах без всякнх 
уснлнй связался с появившем- 
ся на УКВ внервые \Л7ВАТ из 
Петропавловска, получив, таким 
образом, уже 18-ю (!) область. 


РАДИОАВРОРА 


После завершения СНЭРА 
поток информации о связях с 
помощью ралноавроры заметно 
сократился. Причина тому не 
только уменьшение раднолюби- 
тельского зитузназма, но н паде- 
ние активности Солица. которое 
будет продолжаться до будуще- 
го года. колнчественио это 
выглядит так: в 1983 году — 
198 дней с зарегнстрированной 
радиоавророй, в 1984 году — 
163. в 1985 году — только 87. 

Во второй половине прошед- 
шего года можно выделить два 
события. Во-первых. была до- 
вольно нитенсивная «аврора» 
29—30 ноября, продолжавшаяся 
около девяти часов подряд ни 
опустившияся довольно низко 
по широте. Во-вторых, впервые 
на УКВ появились представите- 
ли Карельской АССР. Это — 
УМСЬО н ЧАИМАМ из Петро- 
заводска. У них самые благо- 
приятные условия для реализа- 
цин возможностей радиоавроры, 
жаль, что их не было в пернод 
СНЭРА! 

Вот выдержки нз пнсем о 
прошедшей «авроре» 

ВО2САС нз Риги. Необычно 
большие значеиня ОТР. как на 
запад (290°), так и на восток 
(65°). позволили установить 
довольно дальяне (50 — с шот- 
ланлциами СМ4ОВЬО н СМАУХ! 
с одной стороны, и Ц74Р27 
из г. Брежнева н ПАЭЗРАО из 
Перми. с другой. Также новыми 
для меня были связн с ЧМ!СО, 
НА! МАМ из Петрозаводска и 
ЧАЗГЕТ из г. Калиннна. 

КАЗЬЕ из Смоленска. Узкий 
лепесток диаграммы направлен- 
ности моей антенны на 144 МГц 
позволил отчетливо выделить 
зоны авроральной ионизации по 
азимутам 355°, 15° и 35°. Сумел 
поработать и в днапазоне 
430 МГц, связавшись там с 
ОНБЕК. 


ЧАЗМВ.Л из Ярославской об- 
ласти. Отмечаю дальние связи 
на аосток — с ЧАЭСК\’ из 
Свердловска н ЦАЭСК] из Крас- 
нотурьинска. Последняя связь — 
новы для меня квадрат. 


ЧАЗТЕТ из г. Калнииина, Впер- 
вые работал в «авроре», уста- 
новна 27 ОО. Наиболее даль- 
нне с (АУРА и $МАКУМ. 


ПА4МХ нз г. Кирова. «Авро- 
ра» принесла мне сразу пять 
новых квадратов и три области. 
Измерял уровни снгналов неко- 
торых станций. Так, в полосе 
приема 2,5 кГи ЧАЭРАО низ 
Пермн проходнл с уровием снг- 
нал/шум 35 дБ. ЧАЭХО из 


Ухты — до 23 дБ, ОН5ЕК 
из Фниляидии — 15 дБ. 

ЦАВРАО из Перми. Могу от- 
метить  связн с КА! АЗК, 
ЦААССЕ. ЦУЗ\С. И\МЭ\Р, 
ПАЗО:.. ЧМО, ЦАИМАМ. 
ПАЗРС. ПАЗТЕТ, ОН5\К, 
ОН5ЕА, ОН5.К, В92САС, 
КАМЕР. 


ЧМ№М1СО из Петрозаводска. 
Свою первую связь ировел 
7 сентября с ОН5ЕК. И до конца 
года во время 22 «аврор» раз- 
личной нитенсивности установил 
свыше 250 050. Это были 
финны из всех районов (кроме 
9-го), шведы. норвежцы н нашн 
ультракоротковолновнкн из 12 
областей н республик Прибалти- 
кн. северной и центральной 
частей РСФСР. Еще примерно 
столько же наблюдал слабых 
прохождений, когда былн слыш- 
ны с авроральным тоном одна: 
дае финские нлн шведские стан- 
ция, работавшие между собой. 
В любую радноаврору слышу 
шведский маяк ЗКАМР!, но 
кировский (174М\Е — пока не 
удавалось. Работа с ПА!МАМ 
«расшевелнла» ряд наших ра- 
днолюбителей. Практически го- 
тов к выходу в эфир на УКВ 
ЦА! МВА из Кеми н еще несколь- 
ко человек в Сегеже и Петро- 
заводске. 

Активная деятельность ульт- 
ракоротковолиовнков — Карель- 
ской АССР. думается, станет 
прнмером н для радиолюбителей 
Архангельской области, откуда 
на УКВ еще никто не работал, 
а также для Мурманской. Воло- 
годской областей, Комн АССР, 
где этот вид спорта пока развит 
очень слабо. 

И в заключение некоторые 
советы, которые мы можем дать 
на основания анализа результа- 
тов СНЭРА. 

Чтобы эффективно использо- 
вать радноаврору для связн 
(имеется в внду получение снг- 
налов большого уровня). необ- 
ходнмо применять антенну с мак- 
симально широкнм  лепестком 
днаграммы направленностн по 
азимуту н узким, особенно если 
можно ее вращать в этой плос- 
кости, по углу места. Однако 
ссли на 430 МГц применение 
такой антенны, несомненно, даст 
положительный результат во 
всех отношениях, то на 144 МГц 
возрастание уровня приннмае- 
мого сигнала будет сопровож- 
даться увеличеннем чнсла про- 
слушнваемых станций, 

Примененне антенны с верти- 
кальной поляризацией может 
дать совершенно неожиданный 
результат в селекции аврораль- 
ных сигналов; а главное, позво- 
лит нзбавнться от помех от 
ближних станций, находящнхся 
в зоне прямой видимостн. 

И вообще. специфика работы 
на УКВ при рассеянии сигналов 
(радиоаврорз, метеоры, Луна 
н т. д.) требует творческого 
подхода к конструированию ан- 
тенных систем. Может есть 
смысл подумать о созданин УКВ 
антенн с управляемымн пара- 
метрами? 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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ПЕРЕДАТЧИК 


Принципиальная схема передатчика 
(блок А19 «ТХ» [1]) приведена на 
рис. 1. 

На микросхемах 201—003 выпол- 
нен узел управления передачей А19-А1. 
При нажатии на манипулятор телеграф- 
ного ключа или на кнопку «С\» на 
выходе В$-триггера, собранного на эле- 
ментах 001.3. 001.4. на выводе 10 
201 появляется урбвень логической 1. 
разренающий работу телеграфного ге- 
нератора на микросхеме 004. Посылки 
с ключа через элементы 201.1 и 201.2 
поступают на интегратор на элементе 
002.4. Трапецеидальный сигнал с вы- 
хода 002.4 через делитель К11В15 нап- 
равляется в блок «РА» для управления 
формой посылок. Этот же сигнал через 
компаратор на транзисторе УТ7 и ин- 
верторе 003.1! запускает телеграфный 
генератор (подробно о работе анало- 
гичного узла рассказано а [2]). Теле- 
графные посылки через фильтр ПЧ на 
элементах 1.2, С12, С13, (18, 13. С20, 
(22, С23. С25, С26, 1.7 поступают на 
активный кольцевой смеситель на тран- 
зисторах УТ!0—УТ!3. На базы этих 
транзисторов через парафазный повто- 
ритель 205 полается сигнал с выхода 
«Гет. ТХ» платы ДПКД (иа вывод 13 
005) или дополнительного приемника 
(на вывод 12 005). Через повтори- 
тель на транзисторе \УТ9 выдается нап- 
ряжение в цепь регулировки уровня 
самопрослушивания. Элементы 
203.2—003.4 формируют сигналы уп- 
равления узлом расстройки. 

При нажатии на кнопку «Передача 
$5$В» или поступлении сигнала с уси- 
лителя-выпрямителя УОХ на входы эле- 
мента 002.1 на выходе элемента ОБО1.4 
появляется уровень логической 1. При 
этом транзистор УТ1 коммутирует цепь 
питания смесителя А19-Ц1, выполнен- 
ного на транзисторах УТ2, УТЗ, и коль- 
ца ФАПЧ А19-С2, А!9-12. А19-22, 
А19-04, в котором перечисленные узлы 
выполнены соответственно иа элементах 
УТ4, УТ5; УТ!4; (28, 19, С36, СЗТ, 
УТ8. В режиме «нормальной» боковой 
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полосы в кольце вырабатывается часто- 
та пч-+9чь т. е. около 8457 кГц, 
а в режиме «инверсной» боковой — 
ч—"очь Т. е. около 7459 кГц. В пос- 
леднем случае к контуру 1.4С14С15 реле 
К! подключает конденсаторы С9, С10. 

Транзистор УТб служит для перевола 
усилителя мощности А2| из режима 
класса В при работе $$5В в класс С 
при работе телеграфом путем измене- 
ння напряжения смешения транзисто- 
ров в выходном каскаде. 

Чертеж печатной платы размерами 
105Х 155 и размещение на ней деталей 
блока «ГХ» приведены на рис. 2. 

Конструкция катушки 1.4 аналогична 
конструкцин катушек контуров ПЧ в 
блоке «ПЧЗЧ» [3], но нмеет латунный 
подстроечник. Катушки 15, 16, 19 — 
дроссель Д-0,| или подобные ему. 

Катушки полосового фильтра ПЧ на- 
мотаны на кольцевых типоразмером 
К20х 10Ж5 магнитопроводах из фер- 
рита МЗОВЧ. Ё1 содержит 2Х 5, а 1-8 — 
2х1 витков провода ПЭЛШО 0.1. 1.2 
и 17 — по 15 витков провода ПЭВ 
0.51. 13 — 10 витков провода ПЭВ 
0,62. Эти катушки вместе со смесителем 
на транзисторах УТ2, УТЗ заключены 
в экран с двумя перегородками, 
спаянный из полосок двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита ши- 
риной 20 мм. Сверху коробка экрана 
закрыта крышкой из дюралюминия тол- 
щиной 0,5 мм. 

Трансформатор Т! намотан в три про- 
вода на кольце (типоразмер К10ЖбЖХ 
Ж5) из феррита МАООНН и содержит 
3х7 витков провода ПЭЛШО 0,1 (про- 
водники не скручивают). Подстроечные 
конденсаторы впаяны со стороны мон- 
тажа. 


Транзисторы КТ315Г можно заменить 
низкочастотными, только учитывая. что 
максимально допустимый ток коллекто- 
ра транзистора, используемого в каче- 
стве УТ, должен быть не менее 50 мА. 
у остальных (УТб, УТ7, УТ9) -- 10 мА. 
Транзисторы УТ2, УТЗ — любые из се- 
рий КПЗ50, КПЗ06. Но при замене же- 
лательно подобрать резистор К7 или К8 
по максимуму коэффнинента передачи 
смесителя. Транзисторы КТЗ!6Д (УТ4) 





и КТ3З55А (УТ!0--УТ!3) можно заме- 
нить на КТ3З68, КТЗ99. Транзисторы 
УТ5, УТВ. УТ! — любые из серии 
КПЗ03. Варнкап УО2 — любой из се- 
рии КВ104, УОЗ — из серий КВ102, 
КВ103, КВ106, КВ110. 

Настройку блока «ТХ» начинают с 
проверки работы узла управления пере- 
дачей. При подаче на вход 5 «С\» 
точек от телеграфного ключа («нажа- 
тяю» соответствует замыкание этого 
входа на общий провод) на выводах 
10 н 11 микросхемы ОБТ должны уста- 
новиться соответственно логическая | 
и логический 0, а на выходе интегра- 
тора (вывод 11 002) должен быть 
трапецеидальный сигнал с амплитудой 
около 12 В с симметричными фрон- 
том и спадом длительностью около 5 мс. 
Симметрии добиваются подбором рези- 
стора К16 или К19. На выходе компа- 
ратора (на выволе 3 003) должны 
наблюдаться импульсы положительной 
полярности с длительностью, почтя рав- 
ной длительности основания трапецин. 
Требуемую частоту телеграфного ге- 
нератора грубо устанавливают подст- 
роечным конденсатором С29, а если это 
не удается, то подбирают нндуктив- 
ность дросселя 16. Интервал регули- 
ровки тона телеграфного сигнала с по- 
мошью варикапа УОЗ, на который по- 
ступает напряжение с движка резисто- 
ра ВЗ блока «МУО» [4], должен быть 
не менее 300 Ги. 


Используя сигнал телеграфного гене- 
ратора на 004, настраивают полосовой 
фильтр, включенный после смесителя на 
транзисторах УТ2, УТЗ. Прн этом нуж- 
но контролировать напряжение на од- 
ном Из «горячих? выводов катушки 
18, где в режиме С\ оно может до- 
стигать 0,15 В (эффективное значение). 
На обмотке 4—5 трансформатора ТИ 
(при подключенной к ней нагрузке 
сопротивлением 300 Ом) напряжение 
около 2 В (эффективное значение). 
Частота гетеродина должна быть подав- 
лена не менее чем на 26 дБ. Этого 
добиваются подбором резистора КЗО 
или ВЗ1. 


Соединив контакт 7 «КН» с общим 
проводом, проверяют поступление через 
транзистор УТ! напряжения питания на 
смеситель н кольцо ФАПЧ. 

В режиме «нормальной» боковой по- 
лосы подстроечником катушки 1.4 уста- 
навливают частоту генератора на УТ5, 
равной 1ч-+пч1. на которой должен 
произойтн «захват» в кольце ФАПЧ. 
Размах напряжения частотой чу, ВЫ- 
деленного фильтром С2819С36С37, на 
стоке транзистора УТ8, «прорезанного» 
импульсами той же частоты, поступаю- 
щими на контакт 3 платы «ТХ», дол- 
жен быть около 2 В. При указанной 
на схеме емкости конденсатора С24 по- 
лоса захвата составляет около 15 кГц, 
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Рис. 1 


полоса удержания — около 50 кГц, 
а уровень паразитных частот — менее 
—70 дБ. Полоса захвата увеличится, 
если использовать конденсатор С24 
меньшей емкости, но при этом возра- 
стет и уровень паразитных частот, из 
которых наиболее опасна, в данном слу- 
чае, (= 16 пч! — 1ч, напряжение ко- 
торой, появляясь в цепи варикапа УР2, 
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модулирует частоту генератора на тран- 
зисторе УТ5 и впоследствии приводит 
к паразнтным излучениям на частотах 
КЁ. В положения «инверсной» боко- 
вой полосы генератор настраивают на 
частоту пч — (пу! подстроечным кон- 
денсатором С9. В случае применения 
в блоке «ФОПС» [5] фильтра 71 на 
верхнюю боковую полосу для комму- 
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тации дополнительных конденсаторов 
С9 и С1О используют нормально замк- 
нутые контакты реле КП, а генератор 
настраивают сначала в положении «ин- 
версной» боковой полосы. 

Размах напряжения гетеродина на 
вторых затворах транзисторов УТ2, УТЗ 
смесителя — около 20 В, его режим 
близок к ключевому. Смеситель балан- 
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Рис. 2 


снруют подстроечным резистором К13. 
При подаче сягнала с двухтонального 
генератора [4] и максимальной степе- 
ни ограничения в блоке «МУО» нап- 
ряжение на катушке 1} — около 1,5 В 
(эффективное значение), 

Время отлускания системы УОХ уста- 
навливают подбором резистора Кб. 


В, ДРОЗДОВ (КАЗАО) 
г. Москва 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


СМЕСИТЕЛЬ ГЕТЕРОДИННОГО 
ПРИЕМНИКА 


Полевые транзисторы хорошо работают 
в качестве ключевых элементов. ИПоэто- 
му нх применяют в модуляторах ни смеси- 
телях перемножительного типа. В [1] были 
рассмотрены некоторые варианты мрдуля- 
торов н смесителей, выполненных всего 
на одном транзисторе, н показаны их прен- 
мущества по сравнению с узламн на диодах. 
Смесители на одном полевом транзисторе 
успешно используются в прнемниках пря- 
мого преобразования. Их коэффициент пе- 
редачи завнсит от напряжения гегеродина, 
которое управляет проводимостью канала 
транзистора. По мере увеличения напряже- 
ния гетеродина от нуля до Отет о: КОЭф- 
фициент передачи лннейно растет до не- 
которого максимального значения, При 
дальнейшем увеличении напряжения гете- 
родина он не изменяется. 

Дополнительное увелнченне  коэффи- 
циентв передачи напряжения можна полу- 
чить в смесителе (см. рисунок), построен- 
ном на двух полевых транзисторах. В ре- 
жиме гетеродниного детектнрования (когла 
[ст=Ё,) ов работает аналогнчно АМ лде- 
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тектору. выполненному по схеме удвоения 
напряжения. Транзисторы УТГ и УТ2 от- 
крываются поочередно на пиках полудолн 
гетеродинного напряжения. которое посту- 
нает на затворы транзисторов в противо- 
фазе через симметрирующий трансфор- 
матор 71. 

Когда УТ! открыт, а УТ2 закрыт, кон- 
денсатор С2 заряжается до пикового зив- 
чення входного сигнала. Прн смене соетоя- 
ний транзисторов вхолное напряжение сум- 
мируется с напряжением на конденсаторе. 
Этнм и объясняется увеличенный коэффи- 
цнент передачи смесителя. Следует отме- 
тить, что коэффициент передачн мощностн 
смесителя не может быть больше единицы, 
как у любой пассивной цепи. Поэтому уве- 
личение коэффициента передачи напряже- 
ния сопровождвется снижением входного 
сопротивления. Это обстоятельство должно 
быть учтено ва избежание рассогласова- 
ния смеснтеля но входу. Согласование 
входного сопротивления смесителя с источ- 
ником сигналя достнгается автотрансфор- 
маторным включением катушки 1.1. 

На низкочастотных любительских лиапи- 
зонах емкость конденсаторов СГ и СЯ ле- 
жит в пределах 300... 700 пФ. Намоточные 
динные катушки [| входного фильтра за- 
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висят от диапазона. Рекомендации по 
настройке н согласованию входных цепей 
подробно изложены в [2]. Трансформатор 
Т! выполнен на кольцевом магнитопроволде 
типоразмера КУЖ 4 Х 2 из феррита М6ООНН. 
Каждая обмотка содержит 20 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,15. Намотку ведут в тря 
провода. 

Амплитуда напряжения гстеродина на за- 
гворах' транзисторов УТ] и УТ2 должни 
быть около 1.5 В. Оптимальное напряже- 
нне смещения, при котором коэффици- 
ент передачи смесителя максимален, зала- 
ется подстроечным резистором К! При 
использовании полевых транзисторов с изо- 
лированным затвором, работающих в режи- 
ме обогащения, надобность в цепи смеще- 


ия отпадает 
А. РУДНЕВ 


г. Балашов 
Саратовской обл. 
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УЗЕЛ НАСТРОЙКИ 
ТРАНСИВЕРА 


Описываемый ниже узел (см. рисунок) 
можно встроить в транснвер, частота наст- 
ройкн которого завнсит от управляющего 
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напряжения на варикапе в ГПД. Он позво- 
ляет «запомнить» несколько рабочих частот 
в пределах всего днапазона в мгновен- 
но перестронть аппарат на любую из за- 
ранее выбранных частот нажатием соот- 
ветствующей кнопки. Предусмотрена воз- 
можность работы на разнесенпых частотах 
"ЗРЫТ ЕВЕС”. 

Напряжение, стабилизированное цепоч- 
кой ВБУР!\УО2, поступает на переменные 
резисторы «запоминания частот» К! — КЗи 
основной настройки К4. В дапном случае 
резисторы В!—КЗ включены последова- 
тельно. в результате чего каждый из 
иих может перестраивать ГПД трансивера 
только в определенном участке диапазона. 
Если их аключить параллельно К4, каждым 
из них можно будет перестраивать тран 
снвер во всем диапазоне. Управляющее 
напряжение для варикапа настройкн снн- 
мается с олного из переменных резнс- 
торов В! -- КЗ (в зависимости от положе- 
ния переключателей 5В1 — $83) либо с ре- 
зистора К4. 

Если кноика Ъ5В5 не нажата, то незави- 
симо от положения педали 5В6 «Прием 
передача» реле К! обесточено, и тогда при- 
ем и нередача ведутся на одной и той же 
(осиовной или олной из фиксированных) 
частоте, в зависимости от положения 
кнопочного переключателя $В4. При необ- 
ходимости работать на рвзнесепных часто- 
тах нажимают кнопку ЪВ5. Если при 
этом контакты переключателя 5В4 нахолят- 
ся в положении, указанном на схеме, 
то ирием ведется на одной из фиксиро- 
ванных частот, в частота передачи опре- 
деляется основной ручкой настройки тран- 
сивера. Если же переключатель $В4 нпахо- 
дится в другом положенни, то частоты 
приема ни передачи меняются местами. 

На микросхеме ОА1, работающей в режи- 
ме компаратора, собрано устройство, обес- 
печивающее сопряжение частот основной 
и вспомогательной ручек настройки. Чтобы 
запомнить частоту, необходимо нажать’ ол- 
ну из кнопок фикснрованной настройки. 
При этом частота пастройки трансивера 
будет по-прежнему определяться резисто- 


ром В+, но на ннвертирующий вход мик 
росхемы РА! будет подано напряжение с 
лвижка выбранного резистора. Вращая ось 
переменного резистора «памяти» в ту сто- 
рону, которую указывает светящийся свето- 
днод, добиваются  погасания обоих све- 
тодиодов. Это говорит о том. что папря- 
жения, снимаемые с резисторов ВТ. 2 нлн 
ВЗ и 84, равны, а следовательно, равны п 
наетоты. Погрешность сонряження опреде- 
ляется резистором №8 н выбирается мн- 
нимальной, при которой еще обеспечивает- 
ся четкая фиксация момента погасания обо- 
их светоднодов. 

Операннонный уснантель РАГ можно за- 
мениль любым лругим. обеспечивающим 
размах выходного напряжения, лостаточ- 
ный для зажигания светодиодов, допускаю- 
шим входное синфазное напряжение до 20 В 
(отвосительно отринцатсльного напряжения 
питания операционного усилителя) и имею- 
щим входные токи того же порядка, что 
и К!40УД9. Резисторы В! — №4 — СП\. 
Желательно, чтобы ирн перемещении лвиж- 
ка они создавали минимальный шум. Ре- 
де К! — РЭС|!5 (шаспорт РС4.591.001) 
или любое другое, срабатывающее от имею- 
щегося в трансивере источника питания. 


И. ГУРЖУЕНКО (ЦАЗАВВ). 
Д. СОЛОВЬЕВ (ЧАЗАМУ) 


ге. Москна 


АНТЕННЫЙ ТРАНСФОРМАТОР 


Трансформатор с входным сопротивле- 
ннем 75 О н выходным 300 Ом для 
согласования антенн с фидером предлагаю 
изготавливать так. Необходимо взять два 
отрезка монтажного провода МГТФЛ се- 
чением 0,5 мм? длиной по 550 мм, вставить 
между нимя прокладку из фторопласта нлн 
полиэтилена толщиной 0,8 мм и шириной, 
не превышающей диаметр проводов, в 06б- 
мотать все вместе липкой изоляционной 
(полиэтиленовой, полихлорвиниловой) лен- 
той. Полученную длинную линию туго нама- 
тывают на кольцевой (типоразмером КЗ! Ж 
х18,5Ж7, КЗ Ж16ж8, КЗ8Х24Ж7 илн 
К40Ж25Ж11) магнитопровод из феррита с 
начальной магнитной проницаемостью, ле- 
жащей в пределах от 600 ло 2000, равно- 
мерно распределяя 9— 10 витков по днамет- 
ру. Магнитопровол следует предварительно 
нзолировать двумя слоями фторопластовой 
пленки или лакоткани нли, в крайнем слу- 
чае, покрыть клеем БФ-2. Обмотки транс- 
форматора следует соединить согласно схе- 
ме, приведенной на рисунке. 


200{306) дм 





Если необходимо изготовить анФенный 
трансформатор с входным сопротнвлением 
50 и выходным 200 Ом. длинную линию 
изготавливают из указанного выше провода 
без применения прокладки. 

В. ШУКЛИН 
г, Курск 


РАДИО № 6, 1986 г. Ф 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 6 [ИЮНЬ] 1927 г. 


Хх «Радиолюбительство по- 
пучило у нас совершенно оп- 
ределенный общественный ук- 
лон, оно перестало быть «лю- 
бительством» м превратилось 
постепенно в мощное орудие 
раднофикации страны. Можно 
сказать больше: за последние 
1 1/2—2 года совершенно оп- 
ределенно выяснилось, что без 
реднолюбительства, несущего 
радиотехническую грамотность 
в широкие массы населения, са- 
мая радиофикация сильно тор- 
мозится, несмотря на постройку 
новых станций и массовый вы- 
пуск радиоаппаратуры. 

Необходимо отметить, что 
этот общественный уклон креп- 
ко вошел сейчас в плоть и кровь. 
И если сравнить наше радиолю- 
бительство с заграничным, то 
невольно бросается в глаза раз- 
ница в самой целевом уста- 
новке у нас м за границей, 
Каждое достижение техники у 
нас используется для расшире- 
ния рамок общественной ра- 
боты», 


\ж «Как выяснила эксплуата- 
ция, одноламповая передвижка 
[ см. «Перелистьвая страницы 
журнала» в «Радио», № 4, 
1986] дает прием станции 
им. Коминтерна при нвиболь- 
шен дальностмы около 60 км. 
В этих условиях передачу еще 
спышно (прием без наружной 
антенны), но так, что дальней- 
шее оспабление слышимости 
делает прием неудовлетвори- 
тельным. 


Ф РАДИО № 6, 1986 г. 


Схема новой микропередвиж- 
ки (размеры ее такие же, как 
у предыдущей) дана на рис. 1. 





Рис. 9 


Это приемник 0-\-1, приспособ- 
ленный к приему на рамку |1 
или на антенну. Обратная связь 
задается при помощи рамки 12, 
имеющей постоянную индуктив- 
ную связь с рамкой 11. Пере- 
ключатель П2 дает возможность 
включать на обратную связь все 
витки [2 или только часть. 
Возникновение генерации регу- 
лнруется сопротивленмем 11. 
Переход на поддиапазоны про- 
изводится переключателем П1»ь. 


\ «Двухламповый  прием- 
ник с фильтром имеет своим 
назначением обслуживание по- 
мещений, расположенных в не- 
посредственной близости от пе- 
редающих станций, мешающих 
принимать передачу других 


станций. Схема приемника по- 
казана на рис. 2. При ненажа- 
той кнопке Дж! 


мы имеем 





обычный приемник 0-\-1, в ко- 
тором антенна м земля соеди- 
нены с настраивающимся кон- 
туром (2С2. С этим контуром 
связан контур (1С1!, который 
в этом случае представляет 
собой отсасывающий фильтр, 
который настраивается на ме- 
шающую станцию (контур 1.2С2 
настраивается на волну прини- 
маемой станции). Выбранная 
схема допускает очень легкий 
переход на «сложную схемух, 
когда антенна и земля ока- 
зываются соединенными с кон- 
туром 11С1, с которым индук- 
тивно связан сеточный контур 
12С2 — для этого достаточно 
нажать кнопку Дж1». 


\ «Трестом заводов слабых 
токов в ближайшее время вы- 
пускаются в продажу ящики (на- 
боры), содержащие все части, 
необходимые для сборки при- 
емника определенного типа. 
В числе таких наборов будет 
также большая партия комплек- 
тов для сборки двухламповых 
приемников на короткие волны 
типа ПКЛ2. Данная статья пред- 
ставляет собой как бы инст- 
рукцию к сборке такого прием- 
ника. Ее можно рассматривать 
и как описание образца для 
самостоятельного изготовления 
приемника по проверенной и 
испытанной модели. 


Приемник предназначен для 
волн от 20 до 250 м и пригоден 
для приема радиотелеграфных 
и радиотелефонных станций. 
При благоприятных условиях он 
позволяет принимать работу 
короткаволновых станций всех 
стран мира. Он пригоден также 
для опытов по установлению 
двухсторонней связм с люби- 
тельскими  коротковолновыми 
станциями. 


На рис. 3 представлена схема 
прмемника. Связь антенны с 
контуром может изменяться, 
так как катушка Ё, сменная и, 
кроме того, ев можно повора- 
чивать, уменьшая связь с катуш- 
кой контура Ё,„. Такое устрой- 


ство позволяет подбырать ан- 
тенную катушку в зависимости 
и ка- 


от принимаемой волны 
чества антенны. 


Колебательный контур состав- 
лен из сменной катушки 1 и 
переменного конденсатора =. 
снабженного маленьким верны. 








ерным конденсатором С,, кото- 
рый позволяет получать, очень 
тонкую вк Катушка об- 
ратной связн неподвижная, 
но сменная. м ет прием- 
ник показан на рис. 4». 


\ «Электронная лампа с на- 
калом от переменного тока раз- 
работана Трестом заводов сла- 
бого тока, Выпуск таких ламп 
полностью решит проблему пи- 
тания ламповых установок от 
электрической сети для радмо- 
любителей, живущих в больших 
городах». 


\ «Управление военно-воз- 
душных сил РККА через ОДР 
СССР обратилось ко всем ор- 
ганизациям общества с пред- 
ложением принять участие в 
комплектованни класса радио- 
техников военной школы УВВС 
РККА». 


\ «Многократные лампы — 
техническая новинка, которая за 
последнее время начинает по- 
лучать применение, особенно 
в Германии. Многократные лам- 
пы представляют собой конст- 
рукцию, в которой несколько 
электронных ламп вместе с сов- 
Динительными элементами (со- 
противления, конденсаторы, 
утечки) заключены в общий 
стеклянный баллон. Эти лампы 
выпускаются двух типов — вы- 
сокой и низкой частоты. 


Многократная лампа низкой 
частоты — по существу, трех- 
кратный усилитель низкой ча- 
стоты. Многократные лампы вы- 
сокой частоты представляют со- 
бой двухкратный усилитель вы- 
сокой частоты на сопротивле- 
ниях < двухсеточными лам- 
пами. Если практический смысл 
таких ламп низкой частоты 
заключается, главным образом, 
в экономических соображениях 
и в стремлении к конструк- 
тивной компактности аппарату- 
ры, то в многократных лампах 
высокой частоты прибавляется 
еще то преимущество, что бла- 
годаря вакууму получается кон- 
структивная возможность полу- 
чить значительные усиления на 
сопротывлениях пры высоких ча- 
стотах. 


Применение многократных 
ламп позволяет любителям 
уменьшить чисто механические 
работы при конструмрованим 
нескольких одинаковых ступе- 
ней усиления. Пры этом воз- 
можно большое разнообразие 
схем конструкций, собирание 
которых представляет интерес 
для любителяь, 


Публикацию подготовил 
А. княшко 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 





ЦИФРОВОЙ 
ВЕЛО- 
СПИДОМЕТР 


Достоинство цифровых спидометров 
в сравнении, с аналоговыми’ — повы- 
шенная точность, меньшие габариты и 
высокая вибростойкость. 


Спидометр, © котором речь идет в 
этой статье, разработан для велосипе- 
да, но, как показал опыт, он пригоден 
и для измерения скорости движения 
автомобиля, мотоцикла илн, выполняя 
функциии тахометра, частоты враще- 
ния вала двигателя. 


Цифровые спидометры и тахометры 
обычно работают так. Счетчик опре- 
деленное время считает поступающие 
с датчика импульсы, затем счет прек- 
ращается, и индикатор некоторое вре: 
мя отображает измеренную скорость 
(или частоту вращения коленчатого ва- 
ла двигателя). Далее счетчик прибо- 
ра обнуляется, и цикл работы повто- 
ряется. Во время счета импульсов иН- 
дикаторы не светятся. Обычно время 
счета равно времени индикации, поэто- 
му при беглом взгляде на индикатор 
результат измерения можно и не уви- 
деть. Увеличить время индикации мож- 
но, но за счет снижения оператив- 
ности отображения информация. 


Для устранения этого недостатка в 
предлагаемом велосиидометре прелу- 
смотрена промежуточная память, позво- 
ляющая зафиксировать на индикаторе 
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результат на полное время цикла ра- 
боты. 


Датчиком спидометра служат геркон, 


‘находящийся на передней вилке вело- 


сипеда, и постоянные магниты, укреп- 
ленные на спицах переднего колеса. 
Зная число оборотов колеса за время 
Т=7,2лВ (здесь Т — время цикла в 
секундах; 7,2 — постоянный коэффи- 
циент; В — радиус колеса в метрах), 
можно определить скорость велосипе- 
да, выраженную в км/ч. Но при ра- 
днусе колеса В==0,34 м и одном магни- 
те в датчике информация будет менять- 
ся неоперативно — через каждые ТО. 
Поэтому на спицах целесообразно уста- 
навливать п магнитов и считать импуль- 


7.218 
м 


можно считать Т==1...2 с. Так, для вело- 
сипеда «Спутник» с колесом раднусом 
В-=0,34 м и временем цикла около Т= 
—=2 с число магнитов будет равно: 


сы за время Т= 





. Приемлемым 


7,2л.К _ 
а 





4. 


Если радиус колеса меньше, число маг- 
нитов датчика соответственно умень- 
шается (при неизменном Т). 


Импульсы с геркона $А1 (рис. 1) 


к 8ы8 16 0- 
- 074. квыв. № 


0 


К вв. 9 ПИ- 
-114, к Выв. 7 





# 
ИР 705.2 | / 
И, ии | 120к 
НН 
обмк "153 
Рис. 1 
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поступают на вход ждущего мультивнб- 
ратора на транзисторах УТТ, УТ2. уст- 
раняющего ошибки от дребезга контак- 
тов геркона, ни лалее на вход счет- 
чика ОО1!. 202. Информация с выхола 
счетчика в параллельном коде поступает 
на вход дешифратора 003, 204 н 
после преобразования выводится на 
светодиодные индикаторы НО! в НО2. 


Генератор на логических элементах 
205.1 и 205.2 вырабатывает импуль- 
сы длительностью 2...3 мс с выбран: 
ным периодом Т. Скважность около 
1000 удается получить благодаря вы- 
сокому входному сопротивлению эле- 
ментов микросхемы К176ЛА7, При по- 
ступлении импульса генератора на вход 
С дешифратора РОЗ, 204 происходит 
запись в его входные регистры новой 
ннформацин, поступающей с выхода 
счетчика. Этим же импульсом, но за- 
держанным на время, равное прибли- 
зительно его длительности, обнуляется 
счетчик. Линия задержки составлена 
из элементов 05.3, 205.4 и цепей 
С4Ю9, СБВ1О. Одновременно с записью 
информации в дешифратор пронсходит 
смена показания на индикаторах 


Детали электронной части спидомет- 
ра монтируют на печатной — плате 
из фольгированного стеклотекстолита 
(рне. 2). которую размещают в дю 
ралюминиевой коробке размерами при- 


К’ -38 
НС? АЛСЗА, 


0.102 ЮТФИЕ?; ШЗ,МА ЮУБИД?; ) 
008 ЮКТБЛАТ $А2 
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ПИ 102 
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НН: 





—щ—- 
А НС #62 +98 


0$73333$ $3$93$8$0 
кии 


РАК 





мерно 70Х 50 20 мм. Светодиодные нн- 
дикаторы размещают на торцевой стен- 
ке коробки; их надо прикрыть свето- 
пльтром через эластичную прокладку 
для защиты от дождя} и небольшим 
козырьком, что улучшит различимость 
цифр в солнечный день. 


Геркон крепят к передней вилке вс- 
лосипеда на скобе нз дюралюминия 


$Ф РАДИО м 6, 1986 г, 


нли латуни. Магниты, например, 07 
дверных магнитиых защелок, жестко 
фиксируют непосредственно на спицах 
либо на ободе колеса. Расстояние от 
геркона до магнитов нужно подобрать 
таким, чтобы обеспечить четкое сраба- 
тывание геркона на большой скорости 
движения велосипеда. Чтобы умень- 
шить зависимость периода импульсов 
тактового генератора от изменяющегося 
напряжения источника питания, приво- 
дящую к погрешности измерения, мик- 
росхему ОРЗ н делитель Е4—Вб жела- 
тельно питать от отдельной батарен 
напряжением 9 В 


Транзисторы УТ! и УТ2 могут быть 
любыми из серий КТЗ!5 и КТЗ6|. Рь. 
зистор В5 — СП5-2. Конденсатор СЗ — 
фторопластовый. Выключатель ЗА! — 
ПДМТ-Г или любой другой малогаба- 
ритный (он установлен в угловом вы- 
резе платы). Светодиодные индикаторы 
АЛСЗ14А можно заменить на АЛИ3, 
АЛЗ04 с буквеннымн индексами А, Б, 
В. Можно также использовать инди- 
каторы с общим анолом, например, се- 
рии АЛЗО4. В этом случае вход $ (вы- 
вод 6) микросхем 003, 004 необхо- 
димо соедниить с плюсовым выводом 
источника питания. В любом случае ток, 
текущий через каждый элемент инли- 
каторов, не должен превышать 10 мА — 
его ограничивают резисторами КИ -- 
К24. 


Налаживание велоспидометра сво- 
дится к установке периода следования 
импульсов тактового генератора, При 
Т ло 2 с как образцовую удобно 
использовать частоту электроосвети- 
тельной сети. Датчиком импульсов ча- 
стотой 25 Гц служит электромагнит, 
включенный в сеть через выпрямитель- 
ный диод, например Д226Б, и резистор. 
ограничивающий ток через обмотку 
злектромагнита до приемлемого значе- 
ния. Функцию такого датчика может 
выполнять любое электромагнитное ре- 
ле с удаленным якорем. Электромаг- 
нит подносят к геркону, убеждаются 
в том, что он срабатывает (прослу- 
шивается слабый звук, соответствую- 
щий частоте замыкания контактов), и 
подстроечным резистором В5, а если 
надо, то ин подборкой резисторов В9, 
10 и конденсаторов С4, С5, добн- 
ваются показания на индикаторе, рав- 
ного 50 Т. 


Источником питания велоспидометра 
может быть аккумуляторная батарея 


7Д-0,| или любая другая’ с напря- 
жением 9 В, 

Е. ЕФИМОВ 
г. Москва 


КАКОЙ БЫТЬ 
АВТОМАГНИТОЛЕ! 


В 1986 году начат серийный выпуск 
новой моделм автомагнитолы «Звез- 
да-204-стерео» (см. «Раднол, 1986, 
№ 5, с. 64]. Это первая мз семейства 
перспективных моделей. Прм ее разра- 
ботке былм учтены замечания м предло- 
жения, высказанные в процессе пропеден- 
ных предпрмятмем опросов. В частностм, 
по сравнению с ранее выпускаемой эвто- 
магнитопой кАМ-302-стерео» повышена 
надежность (срок гарантийного обслужи- 
ванмя «Звезды-204-стерео"— 18 месяцев |, 
улучшены техническме характеристикм, 
уменьшены габариты. Многие ввтолюби- 
тели пысказывали пожелание предусмот- 
реть возможность эксплуатации автомаг- 
нитолы вне салона автомобиля. Сейчас 
рассматрмвается вопрос © выпуске спе- 
циализмрованного блока питания, смонти- 
рованного и декоратмином пластмассовом 
корпусе, и который можно установыть ав- 
томагнитолу дома. Работа по дальней- 
шей модернизацим магнитолы продолжа- 
ется, м чтобы лучше учесть требования 
м пожелания потребмтелей, предпрмятме 
обращается к читателям журнала «Радиокн 
< просьбой ответить на вопросы прмла- 
гаемой анкеты. Целесообразность впеде- 
НмЯ того млм много энсплуатацмионного 
удобства просим оценить, подчеринуи 
соотиетствующий ответ (да млм нет}. 


Все анкеты прымут участие в специаль- 


ной лотерее, Владельцам вымгрышных но- 
меров будут высланы сувениры. 


АНКЕТА 


| Какая настройка приемника, 
иа Ваш взгляд, наиболее удобна: 


— Плавная (ручная) Да. Нет 
— Фикснрованная в диапазо- 

нах: 

о к о .Да. Нет 
СВ. : не 4 ка с Дет 
УВ ааа се М Не 
— Автома1нческая с автопо- 

иском станции, ‚ ‚, ‚ „Да. Нет 


— По задинной программе. „Да, Нет 


2. Нужно ли, с Вашей точки 
зрения, предусмотреть в магни- 
толе возможность записн прог- 


рамм: 
В салоне автомобиля (режим 
«МОНО, со. тс Ма Иш 
Вие салона автомобиля 
(«Мони» и «Стсрео»). . . Да Нет 
— В салоне автомобиля н вне 
его и . . ‚, Да. Нет 


3. Какие эксплуатационные 
удобства должиа, по Вашему 
мненню, нметь магнитола: 


— Бесшумная настройка. . Да. Нет 
— Возможность ирнема стерео- 
передач, ‚, РАЯ . Да. Нет 
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— Ограничение импульсных 


помех. . о фл Е „Да. Нет 
— Автореверс. . . . . - „Да. Нет 
— Система шумопонижения. „Да. Нет 
— Регулировка громкости; 

— Плавная он ‚Да. Нет 
— Стуиенчатая. . . - . .Д&, Нет 
— Атоматическая в зависямо- 

сти от уровня шумов в салоне 
автомобиля . . . . „Да. Нет 
— Отдельная для каждого 
громкоговорителя . . . - .Да. Нет 
Регулировка тембра: 

— Плавная: 

на высших я низших частотах .Да, Иет 
многополосная . . . в. „Да. Нет 
— Ступенчатая . >. Да. „Мет 
— Псевдосенсорное управ- 
ление. Ух „Да. Нет 
— Индикация дополнительных 

данных (время в пути, темпе- 

ратура возлуха, напряжение 

бортовой сетн и др.) . „Да. Нет 
4. Какую номинальную выхол- 

ную мошность должен, по Ва- 

шему мнению, иметь усилитель 

ЗЧ магнитолы: 

— 3..8 Вт, ‚Да. Нет 
— выше В Вт. Да. Нет 
5. Целесообразен ли, с Вашей 

точки зрения. выпуск специали- 
зированного блока питания: 

— Без устройства записи . .Да. Нет 
— С устройством запнсн. .Да. Нет 


6. Какой маркн Ваш автомо- 
биль? 


___ииквиииыи_ы_____—————— 


7. Какой радиоаппаратурой Вы 
пользуетесь в салоне автомоби- 
ЛЯР 


__—_———м—м— 


8. Какая радиоаппаратура есть 
у Вас дома? (нужное подчерк- 

ните): электропроигрыватель, 

магицтола (Стационарная, пв- 
реносная). мигнитофон (кату- 
шечный, кассетный), стерсоко 

мплекс 


9. Ваша фамилия. инииналы, 
домашний адрес 


—_—д_д— 
_„_——_—_—ы—ы—ы—ы—ы—ы—ыы——.—- 


_—_—_——ыыы—ы—ы— 


Запопненную анкету с пометкой на кон- 
перте «Автомагнитола» просим до $ октяб- 
ря 1986 годв выслать по адресу: 423364, 
Москва, Д-363, Волоколамское шоссе, $8, 
строенме $, редакцмя журнала «Радио». 
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Каким только не называли наш бес- 
покойный век: и веком атома, и веком 
радио, и веком полимеров, и косми- 
ческих веком... Но, пожалуй, самой 
впечатляющей, отличительной особен- 
ностью двадцатого века является 
появление электронных вычислитель- 
ных машин (ЭВМ), или компьюте- 
ров. Их изобрели для вычислений 
(первый компьютер «Эниак» был соз- 
дан в 1945 г. для вычисления бал- 
листических таблиц), а используют 
сейчас практически во всех обпастях 
человеческой деятельности. Это и пре- 
образование информации из одной 
формы в другую (например, при ре- 
дактировании текста), и хранение, 
поиск и выдача требуемой инфор- 
мации (например, в информацион- 
но-поисковых системах, реализованных 
на ЭВМ), и моделирование поведе- 
ния сложных систем (например, си- 
стем массового обслуживания), м мно- 
гие другие невычислительные, нвариф- 
метические функции. 

Любопытно, что именно эти функ- 

ции занимают львиную долю ‘общего 
машинного времени — более 90%. 
И эта доля продолжает увеличивать- 
ся. Так что современные ЭВМ лишь 
в очень малой степени можно назы- 
вать «вычислительными», Возможно, 
поэтому в последнее время у нас 
вместо ЭВМ все чаще используют 
слово «компьютер», хотя оно означает 
в переводе с английского все тот же 
«вычислитель». Но не будем нару- 
шать сорокалетнюю традицию и сохрё- 
ним добрые старые имена — 
и компьютер за сложными програм- 
мируемымн электронными автомата- 
ми обработки информации — имен- 
но так определяется их область при- 
менения, 

Говоря сб ЭВМ, нельзя не обра- 
тить внимания на ее сложность, 
которая связана, прежде всего, с ис- 
пользованием огромного числа логи- 
ческих элементов. Функции этих эле- 
ментов очень просты: они выполня- 
ют простейшие логические операции — 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ЭВМ - автоматы 
обработни 
информации 





и, ИЛИ, НЕ и ик комбина- 
ции: И-НЕ и ИЛИ-НЕ, а также 
функцию памяти. Вот и все! Но оказы- 
вается с помощью таких нехитрых 
элементов можно выполнить любые 
функции переработки информации, 
т. е. сделать автомат, способный 
реализовать любое, сколь угодно 
сложное преобразование информации. 

Гибкость ЭВМ обусловлена сочета- 
нием ве аппаратуры и программы. 
То, что информацию можно перера- 
батывать с помощью соответствую- 
щих аппаратных средств, — известно 
давно. Так, например, обычный ра- 
диоприемник перерабатывает  при- 
нятые электромагнитные колебания 
высокой частоты (радиоволны) в аку- 
стические колебания (звук). Это спе- 
циализировенное устройство, и ника- 
кие другие функции ©но выпол- 
нять не может, 

Преимущество ЭВМ — программи- 
руемых автоматов — состоит в том, 
что их функции резко расширяются 
и определяются вводимой прогрём- 
мой. 

Другое важное свойство компьюте- 
ра заключается в универсальности 
представления информации внутри 
его самого. Все, что перерабатыва- 
ется ЭВМ, представляется только 
двумя символами — 0 (нуль) и 1 (еди- 
ница); физически — нуль соответст- 
вует пониженному напряжению, а едн- 
ница — повышенному. Поэтому пере- 
рабатываемая информация, т. ®, числа, 
текст, рисунки и т. д.. должна быть 
представлена только в виде наборов 
нулей и единиц, с которыми и рабо- 
тает ЭВМ. 

Единицей информации является 
«бит» — один разряд двоичного чис- 
ла. С помощью М двоичных чисел 
можно закодировать 2’ различных 
сигналов, такмх, как обычное деся- 
тичное число (например, 123, 876 или 
125. 10—14), слово (например, «МОСК- 
ВА») или команду (например, «СЛО- 
ЖИТЬ»). Способов такого кодирова- 
ния можно придумать много. В раз- 
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личных типах ЭВМ используют, как. 
правило, различные способы нкодиро- 
вания. 

Но бит слишком малая единица 
информации. И поэтому используется 
понятие «байт» — восьмиразрядное 
двоичное число, с помощью которого 
можно закодировать 2“=256 различ- 
ных сигналов. Их хватает для того, 
чтобы обозначать все цифры, буквы 
латинского м русского алфавитов 
и всякого рода специальные знаки, 
включая знаки пунктуации. 

Есть еще более крупная инфор- 
мационная единица в ЭВМ — «ма- 
шинное слово». Его величина чаще 
всего кратна байту, т. ®. имеет длину 
8, 16, 32, 64 бит. 

Переработка информации в ЭВМ 
происходит только словами. 

Мощные ЭВМ работают со словз- 
ми объемом В байт (64 бит), а самые 
простые ЭВМ — один байт. Это не 
означает, что такие ЭВМ не смогут 
производить точных вычислений — для 
этого им придется перерабатывать 
длинное число в несколько приемов, 


Устройство ЭВМ. Говоря об устрой- 
стве ЭВМ, не стоит «опускаться» 
до логических элементов — их слиш- 
ком много: так, самый маленький 
компьютер содержит 20—30 тысяч 
погических элементов. Рассмотрим 
простейшую ЭВМ как автомат, состоя- 
щий всего из пяти узлов: арифме- 
тическо-логического устройства (АЛУ), 
запоминающего устройства (ЗУ), уп- 
равляющего устройства (УУ) и уст- 
ройств ввода м вывода информации. 


Арифметическо-логическое устрой- 
сво — АЛУ. Центральной частью 
любого компьютера всегда было ни 
остается АЛУ — арифметическо-поги- 
ческо@е устройство, которое и осуще- 
ставляет основную долю обработки. 


Легко заметить, что АЛУ работает 
как карманный калькулятор, который 
немедленно выдает результат, если 
ввести в него с помощью кнопок 
числа (операнды) и код операции 
(для каждой операции есть слеци- 
альная кнопка, помеченная одним из 
известных значков: «-Н», кЖь, к:» 
ит. д.). Образно говоря, АЛУ яаля- 
ется  скарманным — калькуляторомь 
ЭВМ, но с большим числом «кно- 
пок» для введения операндов и еще 
большим числом команд (так, ЕС ЭВМ 
нмеет АЛУ, выполняющую до 200 опе- 
раций). Если бы ЭВМ, кроме АЛУ, 
ничего не имела, то ее уже можно 
было бы использовать, но только как 
калькулятор с ручным управлением. 
«Нажимает» же «кнопки» АЛУ в ЭВМ 
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ЭВМ — СИСТЕМЫ — СЕТИ. 


Вычислительной технике принадлежит важное место в интенсификации 
экономики, ускореним научно-технического прогресса. В Политическом докла- 
де Центрального Комитета КПСС ХХУП съезду партии говорится: «Определе- 
ны конкретные задания по разработке и массовому освоению современ- 
ной компьютерной техники, развитию элементной базы. На индустриальную 
основу ставится программное обеспечение ЭВМ м автоматизированных смстем 


управлениях. 


Открывая заочный семинар «ЭВМ — системы — сети», редакция хотела 
бы помочь широкому кругу свомх читателей ознакомиться в доступной 
форме не только с вычислительными машинами но м компьютерными 
комплексами, а также сетямм ЭВМ, с принципами их построения, назначения 
и работы. Эти знания весьма полезны как тем, кто уже принял рещенмя соб- 
рать свою первую персональную ЭВМ, так м тем, кто только вступает в мир 


вычислительной техники. 


Семинар мы пригласили вестм профессора, доктора технических наук 


Л. А. Растригина. 


управляющее устройство (УУ), дейст- 
вующее на основе информации, по- 
ступающей из запоминающего уст- 
ройства (ЗУ), где хранятся все сведе- 
ния, необходимые для работы ЭВМ. 

Дело в том, что прежде, чем 
работать с ЭВМ, в нее необходимо 
ввести информацию двоякого рода. 
Во-первых, программу, указывающую 
последовательность операций, кото- 
рую должна выполнять ЭВМ (это 
ответ на вопрос, кан считать или 
как обрабатывать информацию). 
А во-вторых, исходные данные, т. е, 
что именно считать или какую инфор- 
мацию обрабатывать. Для хранения 
всей этой информации компьютеру 
необходимо иметь: 


Запомннающее устройство — оно 
представляет собой набор перенуме- 
рованных ячеек памяти, где и рас- 
полагаются коды операторов м про- 
грамм, исходные данные. В каждой 
ячейке может храниться машинное 
слово. Если на вход ЗУ сообщить но- 
мер ячейки — адрес (число А), то на 
его выходе появится содержимое этой 
ячейки — двоичное число, кодирую- 
щее десятичное число, оператор 
ит. д., т, е. слово а, которое являет- 
ся содержимым этой ячейки, записан- 
ным ранее. Это режим чтения. А в ре- 
жиме записн на входы ЗУ подают- 
ся адрес ячейкы (А) и запоминаемое 
число а. В результате в эту ячейку 
будет записано именно это число а. 

Для ЗУ все равно, что запоми- 





нать: число, оператор или текст. 
Для него все это лишь набор дво- 
ичных символов, 

Разновидностями ЗУ являются: 

ОЗУ — оперативное запоми- 
нающее устройство, в котором 
процессы записи м считывания про- 
исходят очень быстро. Это основная 
память компьютера. Именно здесь 
хранится программа м данные, необ- 
ходимые для решения каждой кон- 
кретной задачи. 

Реализуется ОЗУ по-разному. Так, 
магнитная память состоит ымз миниа- 
тюрных ферритовых колец, которыю 
можно намагнитить в одном или дру- 
гом направлении и этим запомнить 
один бит информации. Полупровод- 
никовая память образуется большим 
числом конденсаторов, находящихся 
на кристалле БИС. Иногда в ОЗУ 
используются и триггеры, Число колец, 
конденсаторов или триггеров и опре- 
деляет емкость ОЗУ, измеряемую 
в К — килословах, т, е. в тыся- 


°чах слов (строго говоря, 1К=2—=1024, 


а не тысяча) или М — мегасловах: 
1М№=1000 К. 

ОЗУ имеется во всяком компьюте- 
ре, именно оно обеспечивает его 
гибкость и быстродействие работы; 

ПЗУ — постоянное запоми- 
нающее устройство — отличает- 
ся тем, что допускает только счи- 
тывание записанной в него при изго- 
товленми информации. Оно исполь- 
зуется для хранения программ и 
данных, постоянно необходимых для 
работы компьютера; 
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ППЗУ — програм мируемое 
постоянное запоминающее 
устройство, в которое информация 
заносится самим пользователем. 

Кроме этого, для хранения боль- 
ших массивов информации м доступа 
к ним ЭВМ имеет еще так назьвае- 
мые анешние запоминающие 
устройства — ВЗУ, обращение к 
которым занимает значительно больше 
времени: от 10-3 с до нескольких 
секунд или даже минут. Заметим, 
что обращение к ОЗУ, ПЗУ и ППЗУ 
занимает порядка 10 ‚..10-7 с. Реа- 
лизуется внешняя память обычно на 
магнитных дисках или лентах, на кото- 
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рых можно записать в 1090—1000 раз 
больше информации, чем в ОЗУ, 
но доступ к этой информации требует 
времени: нужный ее фрагмент снача- 
ла надо перевести в ОЗУ и уж потом 
пользоваться. 

Особой популярностью для персо- 
нальных компьютеров в последнее 
время пользуются так называемые 
гибкие магнитные диски (дискетть). 
Они очень похожи нв тоненькую 
маленькую грампластинку (диаметром 
около 20, 13 и 8 см) и легко заме- 
няются в компьютере (почти так же, 
как пластинка в электрофоне). На каж- 
дый такой диск можно записать, 
например, при не очень плотной запи- 
си, текст двух журналов Радмо, а при 
плотной записи — Десяти. 

В самое последнее время появи- 
лись оптические дискы, на которых 
запись информации производится ла- 
зерным лучом. Такой способ позволя- 
ет записать очень большие объемы 
информаций (значительно больше, 
чем на магнитный диск). 


Структурная схема основных узлов эвм 


ПРОЩЕ _ 


АЛУ 


Ы 
<< 


Самый дешевый но и самый мед- 
ленный вид внешнего запоминающе- 
го устройства реализуется на магнит- 
ной ленте — обычно в виде компакт- 
кассеты. Поэтому очень чёсто для 
этой цели мы используются стандарт- 
ные бытовые магнитофоны. Для досту- 
па к памяты на магнитной ленте 
информацию, имеющуюся на ней, так- 
‘же сначала надо перевести в ОЗУ. 
Как видим, каждый вид запоминаю- 
щего устройства ммеет своим досто- 
инства: ОЗУ реализует быструю па- 
мять, но дорогую м поэтому малую 
по объему, ВЗУ резлизует медлен- 
ную, но «дешевую» память. 

ЗУ и АЛУ сами по себе взаимо- 
действовать не могут. Это взаимо- 
действие обеспечивает... 


Управляющее устройство (УУ), кото- 
рое координирует работу его узлов 
ЭВМ. Особенно сильны связи УУ-с АЛУ. 
Именно поэтому объединение УУ с 
АЛУ называют процессором (см. 
рис.). Одной из важнейших функция 
УУ является управление взаимодейст- 
вием ОЗУ и АЛУ. УУ «указывает» 
ОЗУ, какие данные должны быть 
переданы АЛУ, включает АЛУ на ис- 
пользование нужной операции, а полу- 
ченный результат помещает в ОЗУ. 

При управлении устройствами вво- 
да и вывода информации УУ коман- 
дует передачей из ОЗУ определен- 
ных данных на устройство вывода 
или в ВЗУ. Передачей информации 
из устройств ввода или ВЗУ в ОЗУ 
также распоряжается УУ. Так что забот 
у него хватает. 


Эти важные и сложные функцим УУ 
реализуются с помощью специальной 
программы, которую назьвают ос — 
операционная система, Эта про- 
грамма записана в ОЗУ или ПЗУ. Она 
представляет собой набор правил, 
как должен работать компьютер в той 
или иной ситуации. Как только скла- 
дьывается одна из таких ситуаций 
(например, появление новой задачы, 
сбой аппаратуры м т. д.), процесс 
работы компьютера прерывается, т. ®. 
приостанавливается решение очеред- 
ной задачы, и АЛУ начинает работать 
с ОС, которая решает, что следует 
делать дальше. АЛУ определяет 
команды, которые надо выполнять 
различным агрегатам компьютера (на- 
пример, включить какое-то устройство 
ввода и т. д.). После этого ОС пере- 
водит АЛУ на продолжение прерван- 
ной задачи, И так до следующей 
ситуации. Другой важной функцией оС 
является обеспечение эффективного 
взаимодействия человека и ком- 
пьютера. 


Именно операционной системе ком- 
пьютер обязан своей активностью и 
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оперативностью. Именно ОС позволя- 
ет параллельно работать многим уст- 
ройствам ЭВМ, чем значительно повы- 
шается ее производительность. 

Все описанные узлы — ОЗУ, АЛУ 
н УУ образуют кмозгю компьютера. 
Этот мозг должен иметь возмож- 
ность общения с внешним миром, 
т. 6. иметь рецепторы (глаза м уши) 
и эффекторы (голос м руки). Эту роль 
у компьютера выполняют устройства 
ввода им вывода информации. 
Только через эти устройства человек 
общается с компьютером, а также 
осуществляется связь с любым объ- 
ектом, с которым взвимодействует 
компьютер (например, прибором, 
станком, роботом, ГАПом). 


Устройства виода. С помощью этих 
устройетв в компьютер (& точнее, в его 
память — ОЗУ) засылается инфор- 
мация. Способов организации такого 
ввода много. Перечислим некоторые, 
показанные на рисунке. Но прежде 
заметим, что соединение любого уст- 
ройства ввода (м выводё) с УУ произ- 
водится через специальное устрой- 
ство, называемое интерфейсом 
ст английского {г — между и 
эсе — лицо), т. @. кмежличностными 
устройством. Интерфейс играет роль 
своеобразного «переводчика» с одно- 
го аязыка» на другой. Например, 
АЦП — аналого-цифровой преобра- 
зователь, преобразующий аналоговый 
сигнал в его цифровое значение, 
является типичным интерфейсом меж- 
ду электрическим процессом м ком- 
пьютером, обрабатывающим этот про- 
цесс. На рисунке интерфейсы обозна- 
чены кружками с буквой И. 

А теперь вернемся к устройствам 
ввода. 

Пульт с алфавитно-цифровой кла- 
виатурой является наиболее распро- 
страненным видом устройства ввода. 
Он похож на обычную  электриче- 
скую пишущую машинку с 50—80 кла- 
вишами. Кроме букв м цифр, пульт 
имеет всякого рода знаки, удобные 
для программирования, например, =, 
> <, ..+,Н[, @ также кнопки со 
значками |,_.,{,._, © помощью кото- 
рых можно соответствующим образом 
изменять положение курсора, ука- 


зывающего на экране электронно-лу-. 


чевой трубки (ЭЛТ) где будет распо- 
лагаться следующий знак. Сигналы от 
каждой клавиши преобразуются в ко- 
ды данных и операторов с помощью 
интерфейсё пультё. Интерфейс пульта 
образуется схемами преобразования 
сигнала от каждой клавиши в соответ- 
ствующие коды данных мли операто- 
ров, посылаемые в ОЗУ. 


В самое последнее время ведутся 
работы в областы создания устройств, 
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обеспечивающих акустический 
ввод данных голосом пользователя 
с помощью обычного микрофона. Для 
этого необходимо иметь преобразова- 
тель слов, представленных злектри- 
ческими колебаниями тока микрофо- 
наа в числа и операторы програм- 
мы. Так, например, слово «один» 
преобразуется в число «{», а произно- 
ся СЛОВО «стоп», мы вызываем опера- 
тор прерывания работы программы. 
Стоит ли говорить, что интерфейс 
такого ввода должен решать очень 
сложную задачу понимания слов чело- 
веческого языка. Она решается или 
с помощью специального компьютера, 
ипи на том же компьютере, с кото- 
рым работает говорящий. 

И наконец, в случае контроля 
или контроля и управления каким-то 
объектом с помощью комНьютера в не- 
го надо вводить показёния прибо- 
ров и датчиков, определяющих состоя- 
ние управляемого объекта. В качестве 
интерфейса здесь выступают устройст- 
ва связи с объектом (УСО). 

Следует заметить, что легкосъем- 
ные устройства внешней памяти (ВЗУ), 
такие, как компакт-кассеты м магнит- 
ные диски, тоже могут служить 
устройствами ввода информации в 
компьютер. Но не любой информа- 
цни, а только той которая была 
получена с помощью компьютера — 
пусть даже другого. 

Представьте, что созданной вами 
программой заинтересовался кто-то 
другой. Ему для этого вовсе не нуж- 
но садиться за ваш компьютер, где 
в ОЗУ находится интерасующая его 
программа. Достаточно «сбросить» ее 
в ВЗУ на компакт-кассету или гибкий 
диск, забрать это ВЗУ, вставыть его 
в свой компьютер им переслать ин- 
формацию с ВЗУ в ОЗУ, Вот и весь 
ввод! 

А теперь рассмотрим... 


Устройство вывода. Если без устрой- 
ства ввода компьютер слеп и глух, 
то без устройства выводё он беспо- 
лезен. Одним из наиболев совершен- 
ных средств вывода является ЭЛТ. Она 
практически не отличается от телеви- 
зионной. На экран ЭЛТ и выдаются 
тексты, состоящие из слов и Цифр, 
необходимых для работы пользовате- 
ля м на стадии ввода мсходной ин- 
формации (для контроля), и на ста- 
дии отладки процесса решения его 
задачи (вывод промежуточных ре- 
зультатов), м при выводе оконча- 
тельных результатов обработки. 

Для фиксации информации издавна 
в ЭВМ используются печатающие 
устройства (принтеры) которые 
позволяют выводить цифровую мы тек- 
стовую информацию на бумагу. 


В системах  аитоматизированного 
проектирования (САПР) конечным про- 
дуктом являются чертежи спроектиро- 
ванного компьютером изделия, агре- 
гата, детали... Здесь устройство выво- 
да и должно выдавать конкретные 
чертежи, что реализуется графопо- 
строителем. Это — автоматиче- 
ская чертежная доска, управляемая 
ЭВМ. Интерфейсом к ней являются 
очень сложные преобразователи цифр, 
кодирующих чертеж, в команды управ- 
ления двигателями, передвигающими 
рапидограф — чертежный инструмент, 
напоминающий фломастер, 

Для управления объектом с по- 
мощью компьютера (например, в ГАП) 
необходимо иметь возможность авто- 
матически отрабатывать его команды. 
Интерфейс в этом случае преобра- 
зует вычисленное компьютером чис- 
ло’ в величину, определяющую по- 
ложение управляемого органа (резца) 
и выдает команды сервоприводу. 

В последнее время появилось новое 
устройство вывода — гром когово- 
ритель, на который возлагается 
функция речевого общения компьюте- 
ра с пользователем. Интерфейс этого 
устройства вывода должен преобразо- 
вывать числа, слова и фразы, запи- 
санные в ОЗУ, в электрические ко- 
лебания, соответствующие человече- 
скому голосу, читающему эти числа, 
слова, фразы. Такой преобразователь 
текста в речь называют синтезатором 
речи. Это сложное устройство обыч- 
но реализуется с помощью специ- 
ального компьютера. 

Одним из самых распространенных 
устройств ввода-вывода является дис- 
плей. Он сочетает в себе алфавитно- 
цифровую клавиатуру пульта (это 
ввод) м экран электронно-лучевой 
трубки или экран на жидких кристел- 
лах (вывод). Пульт и экран являются 
самыми большими деталями современ- 
ных персональных компьютеров, кото- 
рые делать меньше просто нецелесо- 
образно, так как пользователю труд- 
но будет работать. А так как осталь- 
ные узлы ЭВМ (АЛУ, ЗУ н УУ) изго- 
товляются в виде микросхем м по- 
этому имеют очень малые габариты, 
то часто весь компьютер размеща- 
ется в корпусе самого дисплея. 

В зависимости от области приме- 
нения, класса задач, потребностей, 
квалификации и вкусов пользователей 
и другмх факторов изготовляются 
самые разнообразные компьютеры — 
от карманных до больших «шкафов» — 
стоек. Но каждый из них всегда имеет 
указанные пять узлов — АЛУ, ЗУ, УУ 
и устройств ввода-вывода. 


Л. РАСТРИГИН 


г. Рига 
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Персональный раднолююбительский 


номпьютер "Радио-ВБрИ» 


КЛАВИАТУРА 


При разработке клавиатуры РК ста- 
вилась задача создать максимально 
простой узел, некритичный к пара- 
метрам применяемых коммутацион- 
ных устройств, 

Каким же требованиям должна 
удовлетворять клавматура РК? Прежде 
всего, она должна формировать коды 
всех символов, приведенных в табл. 1 
(сами коды, записываемые в ПЗУ 012, 
приведены в табл. 2). Кроме того, 
необходимо предусмотреть защиту от 
одновременного нажатия ма несколь- 
ко клавиш и дребезга контактов. 
Желательно также иметь набор функ- 
циональных клавиш, предназначенных 
для перемещения курсора по экрану 
дисплея, и несколько клавиш, назна- 
чение которых программируется поль- 
зователем. Для удобства работы дол- 
жен быть предусмотрен режим авто- 
повтора, т. е. непрерывной выдачы 
кода символа при длительном (более 
1 ©) нажатии на клавишу и звуковая 
индикация в момент замыкания контак- 
тов. Выполнение большинства этих тре- 
бований в РК возложено на подпро- 
грамму обслуживания клавиатуры. 

На рис. 4 показана принципмаль- 
ная схема клавиатуры. Подключается 
она к РК через ППА 020 (см. рис. 3). 
Основные клавиши (объединены на 
рмс. 4 в.блок А2) связаны с матри- 
цей нормально разомкнутых контактов 
и отдельной группой из трех таких 
же контактов. Расположение клавиш, 
принятое в большинстве промышлен- 
ных дисплеев, показано на рис. 5. 

Через линим канала А, настроен- 
ного на вывод информации в режиме 0, 
на дноды У5—\11 (см. рис. 4) по- 
следовательно поступают сканирую- 
щие импульсы, Диоды защищают ли- 
нии порта от повреждения при одно- 
временном нажатии на несколько клё- 
виш. 

В процессе опроса контактов клаё- 
вматуры подпрограмма обслуживания 
последовательно формирует низкий 
уровень на каждой из линий порта А 





Продолжение. Начало см. в «Радио», 
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(на других семи линиях уровни остают- 
ся вькокими). Сразу после этого под- 
программа считывает и анализирует 
содержимое порта В. Если ни одна 
из клавиш не нажата, то на все разря- 
ды этого порта через резисторы 
В8—К 15 подано напряжение --5 В. При 
нажатии на какую-либо клавишу низкий 
уровень с соответствующей линии ке- 
нала А поступает на одну из линий 
порта В. Подпрограмма обслуживания 
определяет номер нажатой клавиши 
и формирует соответствующий ей 
семиразрядный код, 

При нажатии на каждую из основ- 
ных клавиш могут формироваться 
три различных кода, в зависимости 
от того, была ли нажата вместе с 
основной (мли немного раньше) одна 
из клавиш модификации кода СС или 
УС, формирующих — специальные, 
управляющие или графические симво- 





пы. Клавиша «РУС/ЛАТ» определяет, 
какой из двух алфавитов (русский 
или латинский) будет отображаться 
не экране (для перехода с одного на 
другой достаточно нажать на нее один 
раз). Замыкание контактов этих трех 
клавиш приводит к формированию низ- 
кого уровня на линиях С5—С7, рабо- 
тающих в режиме ввода, и иной 
интерпретации основных клавиш, что 
позволяет сократить их число. Дре- 
безг контактов устраняется програм- 
мно. 

На 2-й с. вкладки приведен рису- 
нок печатной платы, предназначенной 
для монтажа основных клавиш (мини- 
мально необходимый набор). Для 
удобства работы с РК клавиатуру 
целесообразно дополнить е®ще н6- 
сколькими клавишами (см. рис. 4, 
блок АЗ). Печатную плату (рис. 6) с эти- 
мм клавишами устанавливают справа 
от основной. Дополнительная клавиа- 
тура создает удобство в работе, 
позволяя формировать коды некото- 
рых управляющих символов нажатием 
только одной клавиши, хотя эти же 
коды можно получать и с ПОМОЩЬЮ 
основных клавиш при предварительно 
нажатой клавише УС. 

На плате основной клавматуры уста- 
новлены светодиоды \2 и \У4. Первый 
из них сигнализирует о включении РК, 
второй (он подключен через элемент 


Таблина 1 
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НРИМЕЧАНИЕ: КОД СИМВОЯЙ ОВРАЗУЕТСЯ ИЭ НОМЕРА СТОЛВЦА И 
НОМЕРА СТРОКИ. НАПРИМЕР КОД СИНВОХА “НК” = 4Е 





РАДИО № 6, 1986 г. Ф 


О ЕЕ 
1 РЕ 


Е РЕ 


Габлица 2 





м в.д. м. 
т 
ое 


ашы ош хокацшоциш эшыхшных 


оошыывыцы 


ыыы мышь мышыш шышьышынышыш 


хшшыхеновньов 


цы шшокацыриьюш |3] 
ыы шее шос ньыышы 


ыы 
ыыы осы ыанынышыы 


ци ыш щы 


и ыы. ь цы Ц. ы. 


4 4 4 Ш чо ш 
цышшымы ыы 


2 иоьшышьо 
шычшышыышы 


шоьыышы х 
мы шышьшы 


мы цшшьш 
шыъьышыьыы 


0120 Е7 ЕВ РО РЕ РО ЕВ Е7 ЕЕ [1 


0200 Е1 
0210 Е1\ 
0220 Е1 
0230 ЕО 
0240 ЕЕ 
0250 ЕЕ 
0260 ЕР 
0270 ЕЕ 


г 
ооо ы 


оц ьцкоковьыш 
ОбцшекобоскиеЕ 


ры цы кпокоцшыыыи оо саа 
оЕЕЕОЗОСВЕЕЫ ОО ы. Ц. Ц. 
Г: 
ы. 


7 С? С7 ЕЁ ЕР ЕЕ ЕЕ 
С0 СО ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ 


ции им косьшьх 
ыы. и ыы Ц ооосвььы 
цы кнкосьшыю 

оо озышь о 


шыыььыцьшыши ь. в ь. 


ыыцьцы ыы ши цье ы. ыы. 
цессе 


ша шов а шас и мы Са щ +ч 
шие шышь шо щемы 


оэшшыь м 


ь. © а ль шпоюоошшьоюясхчхш 
ши ышыьшьшиьшышшымш 


39 СВ 24 т 
Ш м шо ные со 


шы © шроли хто Ш < ь. 


Ч ц. ыы шышышьшшшьы шшшышыы 
94 4 > Шон. чяссашьФфшо-н-ош 
е> э > © @ оз оф оо 
98 313582588 
осоозэофоо ооо осооос 

и. Ц. ц. ы. м. м. мы. мыыы щ ь. 

ы. |. *] сылы ыы м-н ль 
оф ыььоьоаш 3 шы г С в. 
ооо шока ышШшымы цв 
оо в. 


ЕВ 
Е5 
ЕВ 
ЕВ 
ЕО 
ЕО 
ЕО 
ЕВ 
ЕВ 
Е9 
РЕ 
ЕВ 

о 

3 

Е 


ЕЕ РЕ ЕЕ ЕО Е 


иниос 


уиооцкышьыккоош 
ыы нь ооо 


.. цы ь ь 


мышь вы. 


. 5) и. ч коми хкошш 
осо сон ьс 


&. 5 м. ц. < МР с пы. Хх © Я мм мц. 


цы цы 


ши ььььььыыишшыь 
ци яь о ыы. п п т хошь м г 
у. Фы. Ф шв. Ь цы. сы. Ф ыы. < Ц. п чобы шышо г м 
Щ. +4 чаяФф-ньа 
> озооозо < 
3—4 +4 +4 24 +4 +4 +4 459 4 94 
‚-Х-№-х-2-Ж-Х-2->Л-Х-Е-) 

















27 


С7Р 
|. 521 
АР2 
|. $24 
} 
[3/4 


у 


/ 
| 
#8 


у 
у 
593 


6 





Вы 
ыы аВаНы, | 





|542 


И 
7 


а Зы 
[.5и2| |542! | 
[= 


|< 333. 
[1 А | 
[542 
| 


ША 


ВОЛ 


ЕЗЕ3Е 
[42 22а Я 





[31413 [3] 





[4 
Юнга + 


988338 


ЕЕ 


м. м. 


998 
а 4 $4 


\ 


ь 
& 
дя + 


2 


Ы 
РЕЗ 


Ф РАДИО № 6, 1986 г. 


__шШш_и_жжжфФЦ_цЦцЦ_Ц———ЫЫыЫ——- 
МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





Риыс. 5$ 


09.6 к линии СЗ ППА, настроенной 
на вывод) служит для индикации со- 
стояния клавиши «РУС/ЛАТ» (как и 
остальные, она не имеет фиксации 
в нажатом положении). 


ИНТЕРФЕЙС СВЯЗИ 

С МАГНИТОФОНОМ 

И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМИ 
УСТРОЙСТВАМИ 


Через линии СО и С5 канала С 
к ППА 020 подключены узлы фор- 
мирования сигналов для обмена ин- 
формацией с бытовым кассетным маг- 
нитофоном. 

Кроме того, в РК имеется допол- 
нительный ППА 014, который можно 
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использовать, например, для целей, 
о которых говорилось в начале статьи”. 
Этот ППА не настраивается в про- 
грамме «МОНИТОР». После прихода 
сигнала СБРОС все три его канала 
работают на ввод информации. Сво- 
бодными остаются также линии С и 
С2 ППА 020, запрограммированные 
в режим вывода информации. 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Микрокомпьютер отличается малым 
энергопотреблением (0,8 А от источ- 
чика +5 В, 150 мА от источника 
+12 Ви 30 мА от источника —5 В), 
что позволяет сделать блок питания 
простым и компактным. Авторы раз- 
местили блок в отдельном корпусе, 
но вполне возможно смонтировать его 
м в корпусе РК. 

На рис. 7 приведена принципмаль- 
ная схема блока питания. Напряжения 
+12 и —5 В устанавливеют соответ- 
ственно подстроечным резистором В4 
и подбором стабилитрона У 014. В ка- 
честве сетевого можно использовать 
стандартный тренсформетор ТПП260- 
127/220-50 или любой другой мощ- 
ностью 20...30 Вт. Микросхему ОА! 
устанавливают на теплоотводе с сум- 
марной площадью охлаждения не 
менее 50 см”, для охлаждения тран- 
зистора УТ! используют простейший 
пластинчатый теплоотвод площадью 
около 20 см*. 


ДЕТАЛИ 


Печатные платы РК (см. 3-ю с. 
вкладки) м клавиатуры рассчитаны на 
установку резисторов МЛТ-0,125, кон- 
денсаторов КМ-66, К53-!, штыревой 
части разъема ГРПМ!-61ШУ2 и блоков 
клавиатуры ВМ16-1, ВМ!6-4 (из-зе 
больших размеров плат чертежи даны 
с некоторым уменьшением). 


(Продолжение следует) 


Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО, 
Ю. ОЗЕРОВ, 

с. попов 


г. Москва 


а 

* Для микросхемы 014 желательно пре- 
дусмотреть панель (в дальнейшем это об- 
легчит расширение системы). 
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ПРОВОДНОЕ ВЕЩАНИЕ 


Проводное вещание пользуется в нашей стране большой популяр- 
ностью. Об этом свидетельствует м устойчивый спрос населения на 
абонентские однопоберакя ные | громкоговорители м трехпрограммные 
приемники: в 1985 г. было выпущено более 7 млн. первых м более 
2 млн. вторых. 

Постоянно ведутся работы по совершенствованию системы проводного 
вещания, по повышению качества звучания приемных устройств. 
Однако заложенные в системе возможности могут быть реализованы 
только в том &лучае, еслм параметры последних соответствуют 
ГО СТам. 

К сожалению, присылаемые в редакцию описания любительских 
конструкций не попучают положительных заключений спецмалистов. 
И дело чаще всего не в параметрах качества звучания мли несовершен- 
стве схемотехнических решений, а в невыполнении радмолюбителями 
специфических требований, предъявляемых к входному сопротмвлению, 
электрической прочности м некоторым другим параметрам подобных 


устройств. 


Статья инженера Г. Скробота знакомит читателей с основными харак- 
теристикамм систем проводного вещания м трехпрограммных приемни- 
ков, знание которых Поможет радиолюбителям более Грамотно под- 
ходить к конструмрованию м энсплуатацим радмотрансляцмонных прием- 


ных устройств. 


ОСОБЕННОСТИ 
ТРЕХПРОГРАММНОГО 


ВЕЩАНИЯ 


В трехканальной системе проводного 
вещания, принятой в Советском Союзе 
(ПВ), по первому (низкочастотному; 
далее для краткости НЧ) каналу пере- 
даются сигналы звуковых частот в диа- 
пазоне 50...10 000 Гц, по второму нп 
третьему (высокочастотным; далее 
ВЧ) — АМ сигналы с несущими 
частотами соответствеино 78 и 120 кГц. 


Необходимый уровень мощности сиг- 
налов, передаваемых по НЧ каналу, 
обеспечивается установленными на под- 
станциях системы ИВ усилителями 
ЗЧ мощностью до 30 кВт. Номиналь- 
ное напряжение этого канала в квар- 
тирной трансляционной розетке при 
максимальном уровне звукового сигна- 
ла составляет 30 В (в Москве — 
15 В), допустимое затухание сигнала в 
распределительной сети 4 дБ. 


На тех же полстанциях ИВ уста- 
новлены и передатчики сигналов ВЧ 
каналов, В иих используется ампли- 
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тудная модуляция с регулированием 
уровня несущей в зависимости от уров- 
ня огибающей звукового сигнала [1]. 
В результате, в отличие от радиове- 
щательного, среднее значение уровня 
несущей частоты АМ сигнала ПВ изме- 
няется в процессе передачи на 20 дБ, 
Такой способ модуляции позволяет зна- 
чительно снизить заметность помех от 
сигналов НЧ канала, но по сравнению с 
радиовещательным приемником требует 
увеличения максимального напряжения 
на входе детектора не менее чем 
на 16...20 дБ. Иначе невозможно обес- 
печить режим линейного детектирова- 
ния АМ сигналов. соответствующих 
малым уровням громкостн, ипоскольку 
в этом случае на 20 дБ уменьша- 
ется уровень сигнала несущей часто- 
ты. Этн специфические особенности не- 
обходимо иметь в виду разработчн- 
кам трехпрограммных приемников (ПТ) 
ни в том числе радполюбителям. На- 





пример, изменение среднего уровня снг- 
нала несущей частоты в процессе пе- 
редачи не позволяет использовать в ПТ 
простые и эффективные схемы АРУ, с 
успехом применяемые в радиовеща- 
гельных приемниках, поскольку состав- 
ляющие снгнала регулирования часто- 
той ниже 50 Гц будут поступать на 
вход усилителя ЗЧ совместно с полез- 
ным звуковым сигналом и перегружать 
его. 

Следует учитывать и тот факт. что 
напряжение АМ сигнала в квартир- 
ной розетке зависит от се удален- 
ности от перелатчика ПВ (при глуби- 
не модуляции 70 % сего величина из- 
меняется от 0,25 до 3 В). Радино- 
любителям необходимо также иметь в 
виду, что контроль напряжений в НЧ 
н ВЧ каналах в условиях реальной 
радиотрансляционной передачи сопря- 
жен с необходимостью применения 
специализированных измерительных 
приборов с характеристикамн квази- 
пиковых индикаторов, обычные вольт- 
метры для этой цели непригодны. 


Особо важное значение для пра- 
вильной эксплуатации сети ПВ имеег 
выполнение требований, предъявляе- 
мых к входным характеристикам ПТ 
[2]. Входы подключаемых к тран- 
сляционным розеткам устройств долж- 
ны быть симметричными и нметь не- 
большую емкость относительно обше- 
го проводя. 


Остальные требования к входным 
Нараметрам ПТ следующие: 
Модуль входного полного элек- 

трического сопротивления в 

полосе частот 50...10 000 Гц 

ирн напряженпи 30 В (15 В). 

кОм, не менее, по каналу: 

ВЧ и по основному НЧ. Е 

дополнительному НЧ 
Модуль входного полного элек- 

грнческого сопротивлення в 

полосах частот 68...88 н 

110...130 кГи при напряженин 

3 В, кОм, не менее, по каналу: 

В ре бе СН 

НЧ. ВЕНЕ Е И 4 
Модуль входного полного элек- 

трического сопротивления в 

полосах частот 68...88 н 

110...130 кГц относительно об- 

щего провода усилительного 

тракта прн напряжении 3 В по 

ВЧ нНЧ каналам. кОм, не 

менее . . . ов Ь 4,5 
Отношение сигнала к переход- 

ной помехе от нервой програм- 

мы, обуслоаленной нелиней- 

ностью входного сопротивле- 

ния, дБ. не менее... .. 70 
Отношение снгнала к переход- 

ной помехе от второй и третьей 

программ, обусловленной не- 

линейностью входного сопро- 

тивления, дБ, не менее. 70 
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10 (2.5) 
4.8 (1,2) 


3 > 


ПРОВОДНОЕ ВЕЩАНИЕ 


Использование ПТ с нными вход- 
ными параметрами приводит к по- 
вышению разного рода помех, умень- 


Технические характе рнстики 


Дизпазон воспроизводимых частот по звуково- 
му давлению, Гц, не уже, в канале 
ВЧ 
НЧ 
Уровень среднего звукового давления при но- 
минальной выходной мощности ВЧ и основ- 
ного НЧ канала, дБ, не менее 
Взаимная защищенность между ВЧ каналами, 
дБ. не менее. при модулирующей частоте, 
Ги: 
1000 
5000 
6300 
Помехозащищенность ВЧ каналов от входных 
НЧ снгналов, дБ. не менее, на частоте, Гц': 
1000 
6300 
омехозащищенность НЧ кацалов от входных 
ВЧ снгналов, дБ. не менее! 
Помехозащищенность ВЧ каналов от продоль- 
ной (сннфазной) помехи, дБ, не менее! 
П омехозащищенность ВЧ каналов от енгна- 
лов радиостанций, дБ, не менее 
Предел регулирования чувствительности, В. не 
менее, в канале!: 
ВЧ 
НЧ 


Коэффициент гармоник по электрическому 
напряжению на частоте 1000 Ги, Ж, ие более, 
в канале: 

основном НЧ 
ВЧ: 

при увеличении входного ВЧ сигнала на 10 дБ 

при уменьшении входного ВЧ сигнала на 17 дБ 
н модуляцин 50 % 

при уменьшении выходного ВЧ 

20 дБ 

Изменение динамического диапазона воспро- 
нэведения ВЧ каналов, дБ, не более' 

Отношение сигнал/фон-(сигнал/шум) ВЧ и ос- 
иовного НЧ каналов, дБ, не менее 

Днапазон регулирования громкости ВЧ и НЧ 
каналов, дБ, не менее! 

Изменение уровня сигнала на выходе ПТ пос- 
ле переключения основного НЧ и ВЧ кана- 
лов, дБ, не более' 

Время (после включения ВЧ канала). в тече- 
ние которого допустнмо ограничение вход- 
ного сигнала, мс, не более 


сигнала на 





сти их эксплуатации. Во время гро- 
зы кратковременное электрическое на- 
пряжение на гнездах  радиотран- 


Группа сложности 


Ад ЕКА АЕ 


63...10 000 | 100..6300 | 160...6300 
63..10000 | 10...10 000 | 160...6300 
72 70 67 
60 53 53 
-- г 40 
50 40 8 
60 53 53 
50 40 40 
53 53 53 
30 20 20 
53 53 53 
0.25...3 0,25...3 0,25...3` 
19...30 19...30 19...30 
(9,5...15)? | (9.5...15)* | (9,5...15)? 
2 2 2 
2 3 Е] 

2 3 3 
2 3 к] 

2 2 Е] 

50 (60) 45 (57) 40 (50) 
40 32 32 
3 3 3 
10 10 10 


‹ Параметры, определяемые особенностями сети ПВ. 


? Для московской городской сети ПВ 


шению полезного сигнала, увеличению 
частотных и нелинейных искажений в 
сети ПВ. 

При разработке ПТ необходимо вы- 
полнить и требования по безопасно- 
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сляционной розетки относительно зем- 
ли и электросети может достигать 3 кВ 
[3], что создает определенную опас- 
ность для раднослушателей и может 
привести к пробою изоляции тран- 





сформатора питания и проводов вход- 
ных цепей ПУ. Чтобы этого не про- 
изошло, электрическая изоляция вход- 
ных цепей и соответствующих эле- 
ментов ПТ во всех положениях пе- 
реключателя программ и регулятора 
громкости в течение | мин должна 
выдерживать напряжение частотой 
50 Гц с эффективным значением 
2 кВ (или постоянное 3 кВ), прн- 
ложенное между входом ПТ и его об- 
щим проводом, а также между штырями 
вилки сетевого шнура н общим прово- 
дом. Кроме того, в каждом проводе 
цепи входа «Радио» должен быть уста- 
новлен предохранитель на номиналь- 
ный ток не более 160 мА. 


И в заключение — несколько слов о 
нормированных параметрах ПТ, кото- 
рые следует иметь в виду при их са- 
мостоятельном изготовлении. 


В соответствин с [2] ПТ должен 
обеспечивать прием программ, переда- 
ваемых по сети трехпрограммного ПВ 
по четырем каналам: первому основ- 
ному НЧ (с усилением), второму и 
третьему ВЧ и дополнительному НЧ 
(без усиления). ПТ должен иметь раз- 
дельные по каналам (кроме дополни- 
тельного НЧ канала) регуляторы чув- 
ствительности. Основные технические 
характеристнки ПТ приведены в таб- 
лице. Особенности ПТ учтены при раз- 
работке методнк электрических измере- 
ний их параметров [4], которые су- 
щественно отличаются от применяемых 
при испытании радиовещательных при- 
емннков. 


Г. СКРОБОТ 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


\. Дэядчик В. Я., Заславский С. А., Фи- 
латов Б. Н., Шершакова А. Много- 
программное проводное вещание.— М.: 
Связь, 1974 


2. ГОСТ 18286—82. Приемники трехпро- 
граммные проводного вешания. Общие тех- 
нические условня. 


3. Правила строительства и ремонта воз- 
душных линий связи и радиотрансляци- 
онных сетей. Часть [У.— М.: Связь. 1972 


4. ГОСТ 22506— 83. Приемникн трехпро- 


граммные проводного вещвния етоды 
измерений 


РАДИО № 6, 1986 г. Ф 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





Пртн ремонте телевизионной и дру- 

гой бытовой радиоаппаратуры на 
дому нередко трудно определить ис- 
правность трансформаторов, дросселей, 
электродвигателей, транзисторов, а в 
зонах неуверенного приема и в сель- 
ской местности — антенн, телевизо- 
ров и радиоприемников в целом. Для 
этих целей необходимо многофункцио- 
нальное устройство, желательно с ма- 
лыми габаритами и массой. Назван- 
ным требованиям удовлетворяет при- 
бор, принципиальная схема которого 
показана на рисунке. Он прелставляет 
собой комбинированный пробник-гене- 
ратор, вырабатывающий сигналы ЗЧ, 
РЧ и полосе и позволяющий обиа- 
руживать короткозамкнутые витки в об- 
мотках трансформаторов, дросселей и 
электродвигателей, а также проверять 
транзисторы на работоспособность в ре- 
жиме генерации. 


Прибор содержит генераторы сигна- 
лов ЗЧ (УТ! и УТ2) иРЧ (УТЗ), два 
устройства индикации (УО1 —\УО3, РА] 
и \УТ4, ВЕ!) и испытатель транзи- 
сторов (Х$|!, Т!. $В?2). 


В положении «Г» (генерация) пере- 
ключателя рода работы $А2 первич- 
ная обмотка трансформатора Т! вклю- 
чена в коллекторную цепь транзисто- 
ра УТ2. При этом возникают коле- 
бания ЗЧ. С коллектора транзис- 
тора УТ? через конденсатор С8 они 
поступают на щуп ХТ@ и нспользуют- 
ся для проверки усилителей ЗЧ. Зажим 
ХТ! в этом режиме работы подклю- 
чен к общему проводу прибора. 


Через конденсатор С15 и диод 
\04 сигнал ЗЧ приходит на эмиттер 
транзистора УТЗ генератора РЧ и мо- 
дулирует его колебания. Через кон- 
денсатор С14 они подводятся к щупу 
ХТ2 и используются для проверки уси- 
лителей РЧ. Через конденсатор СЗ ко- 
лебания ЗЧ поступают также на выпря- 
митель (УО1, УО2) визуального инди- 
катора уровня сигнала, а через кон- 
денсатор С17 — на однокаскадный 
уснлитель ЗЧ на транзисторе УТ4, кол- 
лекторной нагрузкой которого служит 
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телефон ВЕ!. Громкость его звучания 
устанавливают переменным резистором 
К19. Днод УОЗ не пропускает обрат- 
ный ток через мнкроамперметр РА! 
в момент включения питания прибора 
выключателем ©1. 


При установке переключателя 5А2 
в положение «П» (пробннк) генератор 
РЧ выключается, так как цепь его пи- 
тання разрывается (контакты ЗА2. 3 ра- 
зомкнуты). Зажим ХТ! при этом под- 
ключен к минусовому проводу источ- 
ника питання, а щуп ХТ2 — непо- 
средственно к коллектору транзистора 

Т2, что необходимо для определе- 
ния короткозамкнутых витков в катуш- 
ках. 


Через контакты 542.1] на делитель 
К!К2 поступает напряжение питания, 
подготавливая к работе устройство для 
проверки транзисторов в режиме гене- 
рации. Подключаемый к гнездам ро- 
зетки Х5| транзистор вместе с транс- 
форматором Т1 и ячейкой С1ВЗ (рези- 
стор определяет ток базы) образуют 
блокинг-генератор. С делителя К1В2 на 
него поступает напряжение 4,5 В. Воз- 
никающие при этом колебания ЗЧ про- 
ходят через конденсатор С2 на выпря- 
митель индикатора. 


В режиме генерирования сигналов 
ЗЧ и РЧ (переключатель $А2 в по- 
ложении «Г») устройство используют 
для проверки работоспособности трак- 
та видеосигнала, уснлителей РЧ и ЗЧ 
телевизоров и радиоприемников. Уси- 
лители ЗЧ проверяют на частотах 
150...1000 Гц, манипулируя выключатс- 
лем ЗА|1, кнопкой ЗВ! и ручкой 
переменного резистора 10. Шуп ХТ? 
подсоединяют к входу испытуемого кас- 
када, а зажим ХТ| — к общему прово- 
ду. В этом же режиме, не отпаивая 
выводов, можно проверить выходные 
трансформаторы, нагруженные на дина- 
мические головки: при подключении шу- 
па и зажима к первичной обмотке в 
головке должен прослушиваться снг- 
нал генератора ЗЧ. 


Сигнал генератора РЧ, выполняюще- 
го одновременно и функции генера- 





тора полос, через щуп ХТ2 подают 
непосредственно на антенное гнездо 
телевизора или радиоприемника (при 
этом зажим ХТ! никуда не подсоеди- 
нЯЮТ). 


Для проверки исправности трансфор- 
маторов, дросселей и электродвигате- 
лей (переключатель 5А2 в положенин 
«П») испытуемую обмотку подключают 
к зажиму ХТ! н щупу ХТ2. Выклю- 
чателем ЗА! подключают к базе тран- 
зистора УТ! конденсатор С5, который 
вместе с конденсатором С4 образует 
делитель, значительно ослабляющий 
связь между каскадами генератора. 
В результате, еслн в испытуемом уз- 
ле есть короткозамкнутые витки, коле- 
бания генератора срываются и стрел- 
ка микроамперметра РА! устанавлива- 
ется на нулевую отметку. Если же та- 
ких витков нет, показания индикатора 
могут как увеличиться, так и незна- 
чительно уменьшиться. 


Следует учесть, что с уменьше- 
нием индуктивности проверяемой ка- 
тушки размах колебаний уменьшается, 
и при очень малом ее значенни ге- 
нерация может не возникнуть. В подоб- 
ных случаях движок переменного ре- 
зистора К10 надо установить в край- 
нее левое (по схеме) положение, 
уменьшив тем самым глубину отрица- 
тельной обратной связи и одновремен- 
но увеличив напряжение между эмит- 
тером и коллектором транзистора УТ|. 
Это восстановит генерацию. Кроме то- 
го, дополнительно необходимо увели- 
чить глубину положительной обратной 
связи нажатием на кнопку ЗВ], кон- 
такты которой подключают ячейку 
К9Сб параллельно конденсатору СУ. 


Более подробно о работе прибо- 
ра в этом режиме можно прочитать в 
заметке А. Кривоноса «Определение 
короткозамкнутых витков в обмотках 
трансформаторов и дросселей» («Ра- 
дно», 1968, № 4, с. 56}. 


Транзисторы любой структуры прове- 
ряют в режиме генерации. В боль- 
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ининстве случаев это можно делать, 
не выпаивая их из. монтажной платы. 
Однако, если выводы транзистора за- 
шунтированы конденсаторамн большой 
емкости, его для проверки необхо- 
димо извлечь из устройства. Кроме 
проверки работоспособности, возможен 
приблизительный подбор пар транзи- 
сторов по коэффициенту передачи то- 
ка базы (критерий — отклонение стрел- 
ки микроамперметра РА! до одной н той 
же отметки шкалы). 


‚Прибор собран в корпусе от мало- 
габаритного приемника «Электрон М» 
и питается от батареи «Крона». Тран- 
сформатор Т! — согласующий от 
прнемников «Нева», «Чайка» или «Ла- 
сточка» (магнитопровод ШЗЖ6). Об- 
мотка | содержит 2500, П — 160...200 
витков провода ПЭВ-|! 0,06. Катушка 
|| (бескаркасная) состоит из пяти вит- 
ков провода ПЭВ.| 0,6, ее внутренний 
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диаметр — 9 мм. Конденсаторы С1. 
С4. С5, С16—С18 — К10-7В или любые 
малогабаритные, С11 — КПК-М. Рези- 
стор В10—СПО-0,5, 819 — СПЗ-36М. 
Переключатель ЗА! -— ПДМИ-1, $А2 — 
ПД? $82—П?2К, кнопка $В1— 
КМ1-1. Телефон ВЕ! —- ТМ-2А. Микро- 


амперметр РА! --- М4283 с током пол-” 


ного отклонення 200 мкА. 


Внешний вид прибора. конструкция 
ццупа и печатная плата показаны на 
1-Й с. вкладки. Плата выполнена из 
фольгированного гетинакса (можно из 
стеклотекстолита) толщиной 1,5 мм. 
Переключатели 5В2. ЗА2 и микроам- 
перметр РА! установлены на плате со 
стороны печатных проводников. Перед 
монтажом переключателя $В2 необхо- 
димо установить резистор К19 с про- 
тивоположной стороны. Ручки управле- 
ния резистором К19 и переключате- 





лем 5В2 выведены на боковую стенку 
корпуса. 


Кнопку 5В1, гнезло Х$1, шуп ХТ2 и 
телефон ВЕ! крепят непосредственно к 
корпусу. Гнездом ХЗ! служит тран- 
зисторная панель ог магнитофона «Ко- 
мета МГ-206» илн «Весна-3». Ее при- 
клеивают к лицевой стенке корпуса и 
соединяют гибкими проводами с плё- 
той. Телефон ВЕ| устанавливают в за- 
ранее вырезанное в лицевой стенке от- 
верстие. Латунный щуп ХТ2 (см. рис. 2 
на вкладке) ввинчивают в резьбовое 
отверстне в боковой стенке. В углубле- 
ние детали 3 вставляют пружнну 4 
(внешним диаметром 3 и длиной 20 мм) 
и шарик 2 (диаметром 3 мм) для фик- 
сации в двух положениях конического 
штыря |, в котором для этого пре- 
дусмотрены специальные выемки (в не- 
рабочем положении штырь устанавли- 
вают параллельно корпусу). К ниж- 
ней (по рисунку) части детали 3 при- 
паивают провод необходимой длины 
для подключения к плате. Гибкий про- 
вод с зажимом ХТ! («Крокодил») на 
конце в нерабочем положении нама- 
тывают на штырь щупа ХТ2, а сам 
зажим крепят на специально преду- 
смотренном для этой цели винте, вы- 
ступающем из корпуса на 8 мм. 


Микроамперметр РА! закрепляют на 
плате жестким луженым проводом дн- 
аметром 1 и длиной 15 мм (со сто- 
р минусового вывода) и одетым В 

ВХ трубку днодом УОЗ (со сто- 
роны пяюсового вывода). 


Прибор налаживают только в режи- 
ме генерации. для чего переключа- 
тель 5А2 устанавливают в положение 
«Г». Включив питание, убеждаются в 
работе генератора ЗЧ по отклонению 
стрелкн микроамперметра РА! н зву- 
цанию телефона ВЕ1. Далее замыкают 
контакты переключателя ЗА| и, вклю- 
чив Телевизор на свободный канал 
(с 1-го по 5-й), вставляют щшуц 
ХТ2 в его внтенное гнездо. Вращая 
ротор конденсатора С11, добиваются 
появления на энране черных полос. 
Затем переменным резистором КО 
устанавливают их число, равное восьми, 
и, наконец, тем же конденсатором 
С!| добиваются одновременного про- 
хождения звука и наличия полос на 
ее. При необходимости генератор 
РЧ можно перестроить на другую чв- 
стоту подгонкой индуктивности катуш- 
ки 1-1 (растягивая или сжимая ее вит- 
ки) или заменой ее катушкой с дру- 
ГИМ ЧИСЛОМ витков, 


А. ПРУГГЕР 


г. Барнаул 


РАДИО № 6, 1986 г. Ф 

















В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 


ТАНК 
С АВТОМАТИЧЕСКИМ 
УПРАВЛЕНИЕМ 


Известно немало игрушек, которые 
двигаются вперед, назад, разворачи- 
ваются реверсированием электродви- 
гателей млм отключением одного из 
них с помощью механических пере- 
ключателей, установленных на корпу- 
се игрушки. В частносты, так действует 
игрушка-танк, показанная на 4-Й с. 
вкладки. Но управлять дамжением тан- 
ка вручную бывает неудобно, особен- 
но когда он астречает миа путм пре- 
пятствме м начинает буксовать. К такой 
игрушке малыши вскоре теряют инте- 


рес. 


Если же оснастить танк несложной 
автоматикой, она будет следить за ра- 
ботой двигателей и, как только танк 
дойдет до препятствмя, изменять на- 
правленме движения, помогая игрушке 
обходить препятствие. Иначе говоря, 
танк будет все время двигаться, 


Схема автомата управления дви- 
женмем танка приведена на рис. 1 
в тексте. Он состомт мз двух реле 
времени: одно выполнено на тран- 
зисторе УТ! м электромагнитном 
реле К2, другое — на составном 
транзисторе УТ2УТЗ м электромагнит- 
ных реле КЗ, К4, Управляются реле 
времени контактами датчика макси- 
мального тока, роль которого вы- 
полняет герконовое реле К! — его 
обмотка включена в цепь питания 
электродвмгателя М1. 

Пока танк двыгается по прямой, 





рис. 1 
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контёкты всех реле находятся в пока- 
занном на схеме положении. Как 
только на пути попадается препятствме 
м танк упирается в него, ток через 
электродвигатель резко возрастает. 
Срабатывает герконовое реле К! м его 
контакты К1.1 замыкаются. Начинается 
зарядка конденсатора С1, продолжи- 
тельность которой зависит от сопро- 
тивления резмстора №1 м емкостм 
указанного конденсатора. Эти детали 
можно считать цепочкой задержки, 
исключающей ложные срабатывания 
реле времени от кратковременных 
бросков тока при реверсе и пуске 
электродвигателей. 


Через 1...2 с конденсатор заряжается 
настолько, что открывается трамзистор 
УТ{ м срабатывает реле К2. Коитак- 
тами К2.1 оно подает напряжение на 
времязадающую цепочку К4С2 второ- 
го реле времени. Когда сработают 
электромагнитные реле КЗ и К4, на 
электродвигателе М2 изменится поляр- 
ность питающего напряжения, а М1 от- 
ключится вообще, Танк начнет двы- 
гаться задним ходом м разворачи- 
ваться. Продолжительность этого этапа 
зависит в основном от емкости кон- 
денсатора С1 и сопротивлений ре- 
знсторов №2, КЗ, эмиттерного перехода 
транзистора УТ! м обмотки реле К2. 
Как только реле К2 отпустит, через 
некоторое время (оно определяется 
емкостью конденсатора С2, сопротив- 
лением резистора В5, эмиттерных пе- 
реходов транзисторов \УТ2, УТЗ м об- 
моток реле КЗ, К4) контакты всех 
реле возвратятся в исходное поло- 
жение и танк вновь пойдет вперед, 
При встрече с новым препятствием 
работа автоматики возобновится, 

В устройстве могут быть мепользо- 


А2.1 
А$ 22 УТРУ 


ваны транзмсторы серий КТЗ15, КТ503, 


№ПЗ7; постоянные резисторы — 
МЛТ-0,1 25, подстроечный ВЗ — СПЗ-16; 
конденсаторы — К50-6, К53-1. Реле 
К! — РЭС64А (паспорт РС4.569.726), 
но доработанное. С него снят экран 
и удалена обмотка, а напротыв контак- 
тов геркона на каркасе намотана 
обмотка из 25...30 витков провода 
ПЭВ-1 0,23. Точнее число витков под- 
бирают под конкретный электродвига- 
тель игрушки — реле должно сраба- 
тывать при торможении электродвыга- 
теля, когда ток через него возрастает 
до 700...8600 мА. В крайнем случае 
можно использовать реле РЭС1О, 
удалив с него обмотку м намотав 
новую указанным проводом. Число 
витков также подбирают эксперимен- 
тально. 


Реле К2 и К4 могут быть РЭС10 
(паспорт РС4.524.303), РЭС15 (паспорт 


РС4.591.002), РЭС59 (паспорт 
ХГ4.500.024); КЗ — РЭС9 (паспорт 
РС4.524.202), РЭС22 (паспорт 
РФ4.500.129), РЭС59 (паспорт 
ХП4.500.024). 


Указанные детали размещены на 
плате размерами 60Х 70 мм (см. 4-ю с. 
вкладки), которая установлена в ниж- 
нем отсеке танка, Монтаж навесной. 
Рядом с платой установлан источник 
питания 081 — он составлен мз двух 
последовательно соединенных аккуму- 
ляторое Д-0,5, залитых эпоксидной 
смолой, В моторном отсеке размещен 
другой источнык питания — 082, кото- 
рый может состоять из трех после- 
довательно соединенных элементов 
373, используемых для питания 
электродвигателей игрушки. Чо лучшие 
результаты получатся, если источник 
составить из трех последовательно 
соединенных аккумуляторов КНГК-3ЭС 
(можно КНГ-1,5) или других, обладаю- 
щих возможно большей емкостью м 
малыми габаритами. По мере истоще- 
ния аккумуляторов источникы подзаря- 
жают током 50 мА (СВ!) м 300 мА 
(382) в течение 10...15 часов. 


Выключатель питания $А! (тумблер 
МТ-3) укрепляют на танке сверху, что- 
бы мм было удобно пользоваться. 


При налаживании автоматики движок 
подстроечного резистора №3 устанав- 
ливают вначале в нижнее по схеме 
положение. Затормозив электродвига- 
тель танка (или придержав рукой 
гусеницы), замечают, через какое вре- 
мя произойдет реверс  двыгателя. 
Еелм оно значительно отличается от 
1...2 ес, подбирают резистор №1 либо 
конденсатор С!. Нужиую продолжи- 
тельность разворота танка устанавлы- 
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вают перемещением движка под- 
строечного резистора, а также подбо- 
ром конденсатора С2 в пределах 
0,5...2 мкФ. 


А. МОСЯНДЗ 
г. Донецк 


КОЛОВОРОТ 
ДЛЯ ПЕЧАТНЫХ 
ПЛАТ 


Совсем не просто сверлить ручной 
дрелью отверстия малого диаметра 


з‚ печатных платах. Работа значитель- 
но облегчится, если использовать Для 
этих целей предлагаемый коловорот 
(рис. 2). Он состомт из ручки и изогну- 
того держателя сверла. Держатель 
свободно вращается в ручке. 


Зажав сверло в держателе м поста- 
взив конец сверла в центр будущего 
отверстия, вращают ручку так, чтобы 
ее нижняя часть описывала круг. 
Одновременно слегка нажимают на 
ручку, создавая нужное давление на 


сверло. Коловоротом можно сверлить 
вертикально или горизонтально, держа 
плату одной рукой. 








рые. 2 
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Держатель 2 изготавливают из ме- 
таллического стержня или проволоки 
средней твердости и диаметром 5 мм. 
Примерно посередине стержень не- 
много изгибают, один конец стержня 
отгибают, а на другом протачивают 
на станке мили пропыливают напиль- 
ником канавку. Под сверло 1 в от- 
гибе сверлят сквозное отверстие диа- 
метром 2,6...3 мм, а перпендикулярно 
ему в торце сверлят отверстме такого 
же диаметра под стопорный винт. 
В последнем отверстии нарезают резь- 
бу м ввинчивают стопорный винт со 
слегка ззвостренным концом. 


Ручку 3 можно взять готовую, 
пластмассовую. В ручке сверлят (или 
выжигают раскаленным стержнем) глу- 
бокое отверстие под держатель, а сбо- 
ку 9% ручке сверлят отверстие под 
вынт-фиксатор (он удерживает держа- 
тель в ручке) и нарезают в нем резьбу. 


Если во время работы держатель 
будет вращаться в ручке с трением 
или скрипеть, нужно смазать трущиеся 
поверхностм, например, солмдолом. 


в. РИЗИН 
г. Пенза 


ИГРА «КРАСНЫЙ 
ИЛИ ЗЕЛЕНЫЙ» 


О Таких играх уже рассказывалось 
на страницах журнала «Радио» (см. 
«Радио», 1974, № 4, с. 55; 1979, № 5, 
с. 53; 1980, № 5, с. 54). Но в отличие 


от них в предлагаемой игре нет 
задающего генератора, вырабатываю- 
щего прямоугольные импульсы Для 
управления устройством мндикацим из 
разноцветных ламп. Его роль выпол- 
няет... осветительная сеть с достаточ- 
ной для игры частотой следования 
полупериодов напряжения — 50 Гц. 
Поэтому в игре (рыс. 3) нет ни тран- 
зисторов, ны микросхем, а в качестве 
коммутирующих элементов мспользо- 
ваны тринисторы (\5$1, \$2), в анодных 
цепях которых включены лампы НЕ! 
(красного цвета) и НЕ2 (зеленого цвае- 
та). 

В показанном на схеме положении 
переключателя $81 и выключателя $82 
конденсатор С2 подключен к обмотке 
| понижающего трансформатора Т1, 
а на анодные цепи тринисторов по- 
дано постоянное напряженме с выпря- 
мителя, выполненного на диодах \УО01— 
\У04. Конденсатор перезаряжается с 
частотой 50 Гц, и трудно угадать, 
в какой момент на его выводах 
будет та или иная полярность нз- 
пряжения. 

Когда нажимают кнопку переключа- 
теля 581, конденсатор оказывается 
подключенным к управляющим элек- 
тродам тринисторов. Но открывается 
лишь один мз них. Если, скажем, на 
правом по схеме выводе конденсато- 
ра С2 плюс напряжения, а на левом — 
минус, откроется тринистор \$1 м заго- 
рится лампа Н.1. При обратной по- 
лярностм окажется открытым три- 
ныстор \5$2, светиться будет лампа 
НЕ2. 

Чтобы погасить лампу и привести 
автомат в мсходное состояние, нужно 
кратковременно нажать кнопку выклю- 
чателя 582 и снять напряжение с анод- 
ных цепей трынисторов. 

Диоды \05—\08 — развязываю- 
щие, резистор №1 ограничивает ток 
разрядки конденсатора через управ- 
ляющие электроды тринисторов. 

Трансформатор 11 — готовый, 
ТВК-110Л2 (унифицированный выход- 
ной трансформатор кедровой раз- 
вертки телевизоров). Его придется 
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немного доработать — разъединить 
на щечке с контактами соединенные 
вместе выводы вторичных обмоток 
(они соединены последовательно). 
Помните, что обмотка || намотана бо- 
лее тонким проводом и содержит 
большее число витков по сравнению 
с обмоткой !!1. Подойдет другой го- 
товый мили самодельный трансформа- 
тор мощностью не менее 5 Вт с напря- 
жением на обмотке 11 15...25 В, а на 
обмотке ||| — 12...16 В (при токе 
до 0,2 А). 

Дноды могут быть любые из серий 
Д226, Д7. Конденсатор С1 — К50-6, 
С2 — МБМ или другой бумажный. 
Тринисторы — любые из серий 
КУ201, КУ202, Д235, Д238 (последние 
два ммеются на базе Посылторга), 
но с возможно меньшим током упраз- 
ляющего электрода, необходимым для 
открывания тринистора. Лампы — МН 
26-0,12 (на напряжение 26 В и. ток 
0,12 А). 

Детали мгры размещают в любом 
подходящем по габаритам корпусе. 

а лицевой панели укрепляют кно- 
почные переключатель м выключатель, 
а также устанавлывают сигнальные 
лампы, окрашенные в соответствую- 
щий цвет (или прикрытые разноцвет- 
ными колпачками). 

Как правило, игра начинает работать 
сразу. Если при нажатми кнопкм пе- 
реключателя 581 не загорается ни 
одна мз ламп, это значит, что кон- 
денсатор С2 не успел зарядиться 
(переключение произошло в момент 
перехода полупериода сетевого на- 
пряжения через нулевое значение) 
млм зарядился недостаточно, чтобы 
обеспечить нужный ток через управ- 
ляющий электрод тринистора. Но ве@- 

оятность такого состояния невелика. 

равда, она увеличивается с ростом 

сопротивления ограничительного ре- 
эмстора, м это явление можно исполь- 
зовать в Игре, подобрав такой ре- 
зыстор, чтобы обеспечивалась равная 
вероятность трех состояний ламп: 
горит красная, горит зеленая, не 
горит ни одна. 

Игру можно упростить, если устё- 
новить переключатель 581 с двумя 
группами переключающих — кон- 
тактов — тогда выключатель $82 не 
понадобится, а вместо него включают 
нормально разомкнутые контакты до- 
полнительной группы. Теперь при на- 
жатми кнопки переключателя одновре- 
менно с подключенмем конденсатора 
к тринисторам будет подаваться пи- 
тающее напряжение на их анодные 
цепи. При отпускании же кнопки 
светящаяся лампа будет гаснуть. 


В. ПЕРШИКОВ 


г. Белорецк 
Башкирской АССР 
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АКуСТИЧесний вынлючетель 


(ИТОГИ МИНИ-КОНКУРСА] 


«От Москвы до самых до окраин...»— 
этими словамы известной песны можно 
охарактеризовать географию мини- 
конкурса на разработку многоканаль- 
ного акустического — выключателя, 
объявленного в «Радмо», 1985, № 2, 
И действительно, в редакцию посту- 
пило более ста читательскых пред- 
ложений из разных уголков нашей 
страны: Мурманска и Еревана, Одессы 
м Магадана, Даугавпилса и Хабаровска, 
Ташкента и Тюмени, Ленинграда и 
Руставм, Москвы и Приморского края. 
Представители почти всех союзных 
республик на протяжении несколькмх 
месяцев с паяльниками в руках рабо- 
тали над созданием автомата, способ- 
ного по хлопкам в ладоши включать 
милы выключать радноприемник, теле- 
вызор, магнитофон или другне 
электро- и радноустройства. Вместе 
с советскими радиолюбителямы в кон- 
курсе принялы участие и наши зарубеж- 
ные друзья В. Дымов (НРБ) м Р. Мессал 
(ГДР). 

Из присланных предложений м дей- 
ствующих конструкций трудно было 
назвать лишь одну, наиболее уни- 
кальную разработку. В каждой из 
предложенных схем были свом инте- 
ресные решения, достойные того, что- 
бы о них узнали читатели. Но согла- 
ситесь, рассказать обо всех заслужи- 
зающих внимания конструкциях тоже 
невозможно — сдерживает объем 


журнальных страниц. К тому же, кон- 
курс — есть конкурс, в нем побеж- 
дают сильнейшие. Поэтому жюри и 
редакция сочли возможным пойти на 
компромисс — разбив наиболее ин- 
тересные конструкции на группы с 
управлением двумя, тремя и четырьмя 
нагрузками, рассказать о несколькых 
вариантах решения поставленной зада- 
чи по каждой группе. Надеемся, 
что эти варианты радиолюбители 
возьмут на вооруженые при разработ- 
ке разнообразных электронных уст- 
ройств. 


ДВУХКАНАЛЬНЫЕ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛИ 


Итак, начнем наш обзор с акусти- 
ческих автоматов, рассчитанных на 
управленые двумя нагрузками. Схема 
одного из них, предложенного киев- 
лянином С. Рыбаевым, приведена на 
рис. 1. Звуковым датчиком в нем 
работает угольный микрофон ВМ\. 
Сигнал с датчика поступает через 
конденсатор С! на ждущий мульти- 
вибратор, собранный на элементах 
001.1, 001.2. Длительность форми- 
руемого им импульса зависит от но- 
миналов деталей В 4, С2 и должна быть 
больше длительности входного акусти- 
ческого сигнала (то есть продолжи- 
тельностм хлопка). 

Выходной сигнал этого мультивибра- 


МИ КТВ ЛАТ; 002,003 КИТЕТМ! 





Рис. 1 





торз поступает на второй ждущий 
мультивибратор, выполненный на эле- 
ментах 001.3, 001.4, Но длительность 
его импульса намного превышает дли- 
тельность импульса первого мульты- 
зибратора — она выбрана текой, 
чтобы могло прозвучать максимальное 
число звуковых сигналов-команд (хлоп- 
ков в ладоши). 

Одновременно выходной сигнал пер- 
вого мультмвибратора поступает на 
вход С триггера 002.1, который сов- 
местно с триггером 002,2 составляет 
двухразрядный двомчный счетчик им- 
пульсов. На входы же К обомх трыг- 
геров поступает выходной сигнал 
второго мультивибратора. 

Прямые выходы триггеров соедине- 
ны с входами О триггеров 003.1 м 
003.2, на которых выполнен регистр 
памяти. Входы С триггеров регистра 
подключены ко второму ждущему 
мультивибратору. Входы К триггеров 
соединены с дифференцирующей це- 


УТ! 
АТ4!56 


(и ОМК 
(| 


20 мк» 15. в]. 
Рме. 3 


питания, & значит, включения какой- 
либо нагрузки без управляющего зву- 
кового смгнала. К выходам регистра 
памяти подключены  транзисторные 
ключи © электромагнитными реле, 
нормально разомкнутые контакты ко- 
торых стоят в цепи нагрузкы. 

Как только раздается звуковая 
команда (хлопок в ладоши) и на вы- 
водах микрофона появляется элек- 
трический сигнал, первый ждущий 
мультнвибратор вырабатывает такто- 
вый импульс и подает его на счетный 
вход триггера 002.1. На выходах счет- 
чика появляются сигналы двомчного 
кода, т. е. уровень логической 1 по- 
явится на выводе 1 при одном хлопке, 
на выводе 13 — при двух, на обомх 
выводах — прм трех. Если же после- 
дуют четыре хлопка, счетчик устано- 
вится в исходное состояние — на 
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обоих его выходах будут 
логического 0, 

Подавая различное число звуковых 
сигналов, можно включать мили выклю- 
чать нагрузки в любой последователь- 
ности. 

Каково назначение второго жду- 
щего мультивибратора? Прм поступле- 
ними первого звукового сигнала он 
включает счетчик импульсов, одно- 
временно запрещая работу регистра 
памяти. По окончаним хлопка (млм 
хлопков) второй мультивыбратор воз- 
вращае?ся в исходное состояние и в 
регистр памяти записывается информа- 
ция с выходов счетчика. Только после 
этого включится мили выключится со- 
ответствующая нагрузка. 
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В автомате могут быть использо- 
ваны аналогичные по назначению 
микросхемы серий К561, К564. Тран- 
зисторы должны быть со статическим 
коэффициентом передачи тока не 
менее 50, в реле — срабатывающие 
прм напряжении 7...8 В и с контактами, 
рассчитанными на управление данными 
нагрузками (телевизор, радиоприем- 
ник, магнитофон и т. д.). 


При налаживании автомата под- 
строечным резистором КЗ устанавли- 
вают такое напряженые на входе 
элемента 001.1, при котором первый 
мультивибратор находится в устойчи- 
вом состоянии (на выводе 4 элемента 
001.2 уровень логического 0). 
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Похожий по принципу действия авто- 
мат (рис. 2) предложил №. Димов из 
Народной Республики Болгарим (г. Ру- 
се). Выполнен он на микросхемах 
серии К155 и транзисторах. В автомате 
использованы угольный микрофон 
ВМ1, два ждущих мультивибратора 
(сдин — на элементах 0201.1 и 001.2, 
ыторой — на элементах 001.3, 201.4 
и транзисторе \Т2), счетчик импульсов 
на Триггерах 002.1, 202.2 и электрон- 
ные ключи на транзисторах У13—У\УТ5 
с электромагнитными реле К1—КЗ. 

Как и в предыдущей конструкции, 
мри подаче звукового сигнала (хло- 
Нок в ладоши) срабатывают оба жду- 
ЩИХ мультивибратора. Первый фор- 
мирует тактовый импульс, поступаю- 
Щий на счетчик, второй — импульс 
ибжидания», необходимый для отклю- 
чения цепи нагрузок (контактами К1.1) 
на период работы счетчыка. 

Когда второй мультивибратор воз- 
вратится в исходное состояние, реле 

{ отпустит и контактами К1.! по- 
даст напряжение пнтания на остальные 
рене. В зависимости от состояния 
счетчика будет включена либо первая 
нагрузка, либо вторая, либо обе, 
либо обе выключены, Состояние счет- 


ф РАДИО № 6, 1986 г 


чика, & значит, работу той илм иной 
нагрузки, контролируют по светодио- 
дам НЁ!, Н2, которые могут быть 
для наглядности разных цветов свече- 
ния. 


. Несколько мное решение реализова- 


но в акустическом автомате (рис. 3), 
предложенном одесситом А. Поповым. 
В нем сигнал акустического датчи- 
ка — микрофона ВМ! усиливается 
каскадом на транзисторах \УТ1, УТ2, 
в котором конденсаторами С1 м С2 вве- 
дено ограничение полосы пропускания 
в области нижних частот, что повы- 
сило помехозащищенность автомата 
к посторонным шумам. 

Далее следуют два ждущих мульти- 
вибратора (один — на элементах 
001.1, 001.2 и транзисторе УТЗ, дру- 
гой — на транзисторах \1Т4, УТ5 и эле- 
менте 001.3), триггер сброса 002, 
двоичный счетчик на триггерах 003.1, 
003.2 и ключевое устройство на эле- 
менте 001.4, транзисторах УТб, УТ7 
и электромагнитных реле К!, К2. 

Появляющийся (в результате хлопка 
в ладоши) на выходе усилителя сигнал 
звуковой частоты в виде серим импуль- 
сов разной амплитуды и длительности 
запускает первый ждущий  мульти- 
вибратор, который вырабатывает два 
одиночных импульса одинаковой дли- 
тельности, но разной полярности. 
Положительный импульс с вывода 6 
элемента 001,2 поступает на вход счет- 
чмыка, а отрицательный импульс с вы- 
вода 3 элемента 001.1 — на второй 
ждущий мультивибратор. Выходной 
сигнал 
действует на триггер 002, который 
управляет работой счетчика. Одновре- 
менно этот сигнал поступает на эле- 
мент 201.4, в результате чего откры- 
ваются диоды \УБ1, УО2 и закрываются 
транзисторы УТб, УТ7. 

А в это эзремя на вход счетчика 


этого мультивибратора воз-- 


поступают импульсы, преобразованные 
из акустических сигналов-хлопков. По 
окончаним времени выдержки второго 
мультивибратора (1,5...2 с после по- 
следнего хлопка) диоды \УО1, \О2 за- 
крываются. В зависимости от состоя- 
нмя счетчика транзисторы \УТ6, УТ7 
могут быть либо открыты (один или 
оба) либо закрыты (тоже один или оба). 

Особенностью автомата является ра- 
бота второго ждущего мультивибра- 
тора — отсчет его выдержки начи- 
нается с каждого нового хлопка. 
Он как бы «ждет», когда кончатся 
хлопки-сигналы, а затем возвращается 
в исходное состоянме. При этом из- 
меняет свое состояние и триггер 002. 
Если от первой серми хлопков он не 
мог сбросить счетчик в нулевое со- 
стояние и на выходе счетчика появля- 
лась определенная информация, то 
после следующей серми хлопков (или 
одного хлопка — неё имвет значения) 
триггер 002 сбросит счетчик на нуль, 
и все нагрузки окажутся обесточены. 
Поэтому условно можно считать, что 
первые хлопки используются для вклю- 
чения нужной нагрузки (мли обемх 
нагрузок), а последующие — на вы- 
ключение. Так, по одному хлопку в 
режиме включения сетевое напряже- 
ние подается на первую нагрузку 
(срабатьшвает реле К1), по двум — на 
вторую (срабатьшает реле К2) по 
трем — на обе (срабатывают оба 
реле). 

Для контроля состояния счетчика и 
включения нагрузок служат свето- 
диоды НЁ1 и НЕ2. Нагрузки вклю- 
чают в сеть последовательно с кон- 
тактами реле. а 

Этот автомат, как сообщает автор, 
может управлять и тремя нагрузками, 
если в нем использовать реле с тремя 
группами контактов на переключе- 
ние — их соедимяют так, чтобы при 


37 





срабатывании каждого реле включа- 
лась «своя» нагрузка, а при сраба- 
тывании обоих реле — дополнитель- 
ная, третья. 

И еще один автомат (рис. 4, 5) радио- 
любителя из г. Ставрополя А. Зуева. 
Микрофон ВМ], в качестве которого 
использован миниатюрный телефон ти- 
па ТМ-2, подключен к трехкаскад- 
ному усилителю ЗЧ, выполненному 
на транзисторах \У1Т1—УТЗ. Подстроеч- 
ным резистором К6 устанавливают 
нужную чувствительность автомата к 
звуковым сигналам. 

Коллектор транзистора \УТ3З соедн- 
нен со ждущим мультивибратором 
на элементах 001.1 м 001.2, дли- 
тельность импульса которого превы- 
шает продолжительность серии зату- 
хающих колебаний, создаваемых хлоп- 
ком в ладоши. По первому хлопку 
мультивибратор переводит трыггер 
002.1 в единычное состояние, а тот, 
в свою очередь, устанавливает в та- 
кое же состояние триггер 002.2. 
Начинает заряжаться конденсатор С7, 
Продолжительность зарядки З3...5 с. 
Если в течение этого времени не по- 
следует второго хлопка, выходной сиг- 
нал элемента 003.4 сбросит триггер 
в нулевое состояние им конденсатор 
С7 разрядится через диод \УО} и вы- 
ходные цепи триггера. Одновременно 
выходной сигнал элемента 0ОЗ.3 от- 
кроет элементы 001.3 и 001.4 и 
«перепишет» состояние триггера 002.1 
в триггеры 004.1 м 004.2. В данном 
случае (от одного хлопка) окажется 
в единичном состоянии триггер 004.1, 
его выходной сигнал (на инверсном 
выходе) закроег транзистор УТб, но 
зато откроется динистор оптрона \1, 
и на нагрузку, подключенную к розетке 
Х$1, будет подано сетевое напряже- 
ние. 

Если же во время зарядкм кон- 
денсатора С7 последует второй хлопок 
в ладоши, „триггер 002.1 перейдет 
в нулевое состояние, переменное на- 
пряжение будет подано на нагрузку, 
подключенную к розетке Х$2. Контро- 
лмруют состояние триггеров 004.1, 
004.2 по светодиодам НЁМ и НЁ2. 
Кнопочным выключателем 581 можно 
управлять нагрузкамм вручную. 

Транзисторы могут быть любые из 
серии КТЗ15 со статическим коэффи- 
циентом передёчи тока не менее 50. 
При отсутствим оптронов нагрузками 
можно управлять с помощью электро- 
магнитных реле, включенных в кол- 
лекторные цепи транзисторов \Т7, 
УТ6,— как это осуществлено в пре- 
дыдущих разработках. 


(Продолжение следует) 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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Условные | 
Графические 


обозначения 


ЗНАКИ ОБЩЕГО ПРИМЕНЕНИЯ 


В заключение рассказа об условных гра- 
фических обозначениях (УГО) для принци- 
пнальных схем аналоговой техники — о 
некоторых знаках, используемых для их 
построення, указания особенностей приме- 
нения, взанмосвязи с механическимн эле- 
ментами нт. д. 

Для обозначения рода тока н напряже- 
ния используют снмволы, изображенные на 
рис. 1. Мх помещают над линиями элек- 
трической связи, если необходимо дать ха- 
рактеристику входного, выходного или уп- 
равляющего сигналов, используют в каче- 
стве составной части некоторых УГО для 
принципиальных и структурных схем. По- 
стоянные ток и напряжение обозначают 
короткой горизонтальной черточкой 
(рис. 1, @) или двумя параллельными, 
одна из которых штриховая (60), перемен- 
ные (в общем случае) — отрезком сн- 
нусонды (8). Рядом с последним знаком 
при необходимости указывают параметры 
переменного тока — частоту, напряже- 
ние, число фаз (г). 

Если на схеме необходимо указать раз- 
личные днапазоны нли полосы частот, то 
знаком (в) обозначают ток низкой (про- 
мышленной) частоты, а для токов средних 
(например, звуковых) и высоких (ульт- 
развуковых. радиочастот) нспользуют сим- 
волы, составленные соответственно из двух 
(д) н трех (е) синусоид. Впрочем, 
эти рекомендации необязательны, н ГОСТ 
допускает применять общее УГО (8) для 
обозначения любых частот, но с указанием 
их конкретного значения (ж). 

Знакм в виде двух н трех синусонд нс- 
пользуют в УГО для структурных и функцн- 
ональных схем, о чем будет рассказа- 
но в следующей статье. Здесь же отме- 
тим только, что еслн в символе, состоящем 
низ двух синусонд, коротким штрихом пе- 
речеркнута верхняя (рнес. 1, и), то это озна- 
чает, что полоса частот ограничена свер- 
ху (фильтрация инжних частот), а еслн 
инжняя (к), — снизу (фильтрация верх- 
них частот). Зачеркнутые верхняя и нижняя 
синусоиды в символе высоких частот (л) 
обозначают пропускание полосы частот, ог- 
раниченной как сверху, так и снизу. а сред- 
няя (м) — подавление снгнала в полосе 
частот. 

На схемах можно встретить также зна- 
ки, изображенные на рнс. 1. м, о. Первым 
из них обозначают пульсирующий ток, 
второй используют в том случае, когда 
иеобходимо подчеркнуть, что данный при- 
бор нли аппарат пригоден для работы как 
на постоянном, так ин на переменном 
токе. 

Помнмо рассмотренных, часто использу- 
ют знаки, отображающие форму снгнала 





в характерных точках устройства. Наиболее 
часто применяемые символы приведены 
на рис. 2. Здесь знак, напоминающий 
осциллограмму импульса с заполнением 
(а), обозначает раднонмпульс, два следую- 
щих (б ив) — положительный и от- 
рицательный прямоугольные нмпульсы, а 
два следующих за нимн (2 нд) — остро- 
угольные импульсы такой же полярностн, 
Похожним знаком, но с иеодинаковымн 
«фронтом» н «спадом», обозначают пнло- 
образный импульс (ге), а символом в винде 
равнобедренной трапеции (ж) — трапецеи- 
дальный. Два следующих знака используют 
в тех случаях, когда необходимо показать 
импульс с крутым фронтом (и) или спадом 
(к), последним (л) обозначают перепад на- 
пряжения. Для повышення ннформатнвно- 
стн этих символов нх нередко дополняют 
такими характеристнкамн, как длитель- 
ность и амплитуда импульсов (рис. 2, б), 
граничные уровни напряжений (л). 

Для характеристики сигналов можно, 
естественно, использовать н любые другие 
знаки. важно только, чтобы они, как 
требует ГОСТ, упрощенно воспроизводили 
осцнллограммы соответствующих реаль- 
ных сигналов. 

Очень широко применяют в схемах зна- 
кн в виде различных стрелок. Стрелкамн 
с углом прин вершине 60° (рис. 3) 
обозначают направление передачн электро- 
магинтной энергнн в символах антенн 
(см. «Радно», 1986, № 3), направление 
преобразования в символах измерительных 
датчиков (№ 4), а также в УГО раз- 
личных устройств нв структурных схемах. 
Напомним, что одна — такая стрелка 
(рис; 3. а) указывает на передачу энергни 
в одном направленин (см. символ передаю- 
щей антенны на рнс. 3, г н УГО датчн- 
ка, преобразующего колебания давления 
в изменения тока, рнс. 3, 9), две разно- 
направленные (6) — в обоих направлениях 
неодновременно, две встречные (в) — в 
обоих направлениях одновременно. Прн- 
мерно такой же смысл нмеют острые стрел- 
кн в символах звукоснимателя (г), магнит- 
ной головки (ж), громкоговорнтеля-мнкро- 
фона (и) ит. д. 

Иной смысл имеет наклонная стрел- 
ка, пересекающая УГО какого-либо элемен- 
та под углом 45° (рнс. 4). Это — знак 
регулирования. С его помощью строят об- 
щие УГО регулируемых (переменных) ре- 
знсторов, конденсаторов, катушек нидук- 
тивностн н т. д. Располагают его всегда 
одинаково, т. е. так, как показано на 
рис. 4. Желая подчеркнуть характернстнку 
нли способ регулирования, справа от стрел- 
ки помещают дополнительные знаки, на- 
пример, параллельную ей черточку (6), обо- 
значающую плавное регулнрованне, симво- 
лическое изображение ступеньки (5), ука- 
зывающей на ступенчатое регулирование 
(при этом допускается приводнть число 
ступеней), математическую запись условий, 
прн которых допускается регулирование 
(в качестве такого условия на рис. 4, 2 
указан ток, равный нулю). 

Способ регулирования обозначают зна- 
ком в виде кружка. Еслн параметр регу- 
лируется ручкой управления, выведенной 
наружу, кружок зачерняют целиком 
(рис. 4. 9), если для воздействия на 
выведенный наружу орган управления не- 
обходим спецнальный инструмент (отверт- 
ка, торцевой ключ), его зачерняют наполо- 
вину (2), а если регулировочный ор- 
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ган расположен внутри прибора и также 
требует применения ннструмента, делят 
вертикальной чертой пополам (ж). При не- 
обходимости над этим знаком помещают ду- 
говую стрелку (и), указывающую направ- 
ленне регулирования, при котором происхо- 
дит возрастание регулируемой величины. 

Разновидность рассматриваемого снмво- 
ла — знак нелинейного регулирования. Ря- 
дом с его изломом допускается указывать 
(в математической форме) закон изменения 
регулируемой величины. Для примера на 
рис. 4, к показано общее УГО переменного 
резистора, сопротивление которого изменя- 
ется по логарифмическому закону. 

Похожнм знаком, но без стрелки (л), 
выделяют на схемах элементы, парамет- 
ры которых иелииейно нзменяются под дей- 
ствием внешних факторов (температуры, 
давления, напряжения, тока и т. д.). Под 
полочкой этого знака (кли рядом с ней) 
указывают общепринятое буквенное обо- 
значение физнческой величины. вызываю- 
щей изменение регулируемого парамет- 
ра (м). 


Еще один знак регулирования — на- 
клонную линию с засечкой на конце (*) — 
нспользуют для выделения подстроечных 
элементов, регулируемых при налажива- 
нни прибора, при контроле его в про- 
цессе эксплуатации н т. д. 

Знаки в внде острых стрелок исполь- 
зуют также прн построении УГО акустнче- 
ских головок (см. «Радно», 1986, № 2), 
антенн (№ 3), магнитострикциониых эле- 
ментов (№ 4). Двумя параллельными 
стрелками обозначают фотозлектрический 
эффект н оптическое излучение (см. «Ра- 
дно», 1985, № 11). 

На принципиальных схемах нередко прн- 
ходнтся изображать механические связи 
между элементами. Стрелками в подобных 
случаях показывают направление движе- 
ния н его характер. 

Прямолннейное перемещение в одном на- 
правленни указывают стрелкой, орнентнро- 
ванной в соответствующую сторону (рис. 5, 
а, 6). в обоих направлениях (возврат- 
но-поступательное движение) — обоюдо- 
острой стрелкой (в). Если необходимо 
подчеркнуть, что движение в ту или дру- 
гую сторону ограничено, на конце стрелки 
делают засечку и указывают над ней 
длину перемещения (г). 

Вращательное двнжение изображают ду- 
гообразнымн стрелками (д — ж), назначе- 
ние которых аналогично только что рас- 
смотренным, но применительно к нному ха- 
рактеру движения. 

Стрелки, символнзнрующие направленне 
н характер движения, нспользуют совмест- 
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но с лнниямн механической связн меж- 
ду элементами. На принципиальных схемах 
последние обычио изображают штриховыми 
лнниями (рис. 5, и), реже — двумя па- 
раллельными сплошными (к). С учетом 
сказанного выше, в УГО, показанном на 
рис 5, л, нетрудно распознать механиче- 
скую связь, передающую” прямолинейное 
движение влево, в УГО, изображенном 
правее его (м),— связь,  передающую 
возвратное движенне, а в УГО на рис. 5, м 


но — вращательное движение (в первом 
случае — по часовой стрелке с частотой 
8 мин-', во втором — в обоих направ- 


лениях в пределах угла 120°). При опреде- 
лении направлення вращения исходят из 
того, что наблюдатель расположен слева. 


Комбннацией из дугообразной и прямой 
стрелок обозначают винтовое движение. 
Для примера на рис. 5 нзображены ме- 
ханические связн, передающие такое дви- 
жение ‘вправо при вращении в направле- 
нии часовой (п) н против часовой стрел- 
кн (р) ин влево при вращеннн по часо- 
вой стрелке (с). 

УГО элементов привода и управляющих 
устройств показаны на рис. 6. Первые два 
символа (а и 6) вам уже знакомы по 
статье «Выключатели и переключатели» 
(см. «Радио», 1985, № 9). Это — ручной 
привод, осуществляемый нажатнем на кноп- 
ку. Если же управляемый элемент прниво- 
дится в действне вытягнванием или пово- 
ротом кнопки, используют знаки, изобра- 
женные соответственно на рнс. 6, в иг 
(в этнх н во всех последующих симво- 
лах линию механической связн можно обо- 
значить как штриховой, так н двумя сплош- 
ными линиями). Символом в виде наклои- 
ного уголка (9) обозначают ножной при- 
вод (педаль), знаком, напоминающим зуб- 
чик (е), — фиксацию привода в нажа- 
том (вытянутом, повернутом) положении. 

В УГО других видов привода использо- 
ваны элементы соответствующих базовых 
символов или хорошо запоминающиеся зна- 
ки. Так, еслн в нем применен электро- 
магнит, то линию механической связи при- 
соединяют к символу электромагнита 
(рис. 6. ж), а если электродвигатель, — 
к предельно упрощенному символу такого 
устройства (и). Наличне механической свя- 
зн шестеренчатой передачн (редуктора) 
показывают знаком в виде соприкасающих- 
ся кружков разного днаметра (к). Поплав- 
ковый привод, применяемый в устройствах 
контроля уровня жидкостн, обозначают 
символом поплавка (л), привод от би- 
металлической пластнны (например, в тер- 


мореле) — знаком, показанным на рис. 6, м. 
В. ФРОЛОВ 


ниж] 


ХРОНИКА ПОЛЕЗНЫХ ДЕЛ 


В радиокружке Криворожского горно- 
механического техникума [Днепропетров- 
ская обл.] изготовлен прибор для обна- 
ружения утечки газа через микротрещины 
газопровода. Как известно, в месте появ- 
ления этого дефекта выходящий наружу 
газ создает ультразвуковые колебания ча- 
стотой 40...50 кГц. Мх м улавлывает элект- 
ронный прибор, состоящий мз высокоча- 
стотного микрофона, предварительного 
усилителя, фильтра м усилителя-индикато- 


ра. Контроль колебаний ведется по звуку 
в головных телефонах илм по отклонению 
стрелки индикатора. Место ненсправ- 
ности обнаруживают по максммуму смг- 
нала. 

Кроме своего прямого назнечения, при- 
бор можно использовать для «прослуши- 
вення» подшипников работающих механиз- 
мов. Если подшипник дефектный, он так- 
же становится источником ультразвуковых 
колебаний, котя внешие работает нормаль- 
но. Прибор позволяет вовремя выявить 
дефектные подшипнмии м избежать полом- 
км станков, мешин и механнзмов. 
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Часы - СУДИЛЬНИи 
из набора 


старт 7176 


Выпускаемый промышленностью  набор-радмоконструктор «Старт 7176» 
(см. «Радмох, 198$, № 4, с. 62] очень популярен у радиолюбителей. Изготовители 
включили в состав набора лишь самый необходимый минимум радмодеталей, 
предоставив радиолюбителям большме возможности для творчества. Неудивн- 
тельно поэтому, что в редакцию поступает много писем с предложеннями по 


расширению функциональных возможностей 


электронных часов на основа 


БИС К145ИК1901. Еще больше писем, в которых читатели просят рассказать 
о возможностях этой БИС, о том, как их попностью реализовать. Мдя навстречу 
пожеланиям, но не имея возможности опубликовать все поступившие матермалы, 
редакция попросила инженера Ю. Игнатьева подготовить обзор наиболее мнте- 
ресных схемотехнических решений, предложенных радмолюбителаямм. Описы- 
ваемые в нем узлы можно с успехом использовать не только в часах на основе на- 
бора «Старт 717 6», но м при модернизации промышленных конструкций и при са- 
мостоятельном изготовленим часов (БИС К145МК190{ поступает в розничную 


продажу]. 


В электронных часах БИС К145И К190! 
может работать в следующих ре- 
жимах: 

— отсчет и выдача на индикатор 
значения текущего времени (в часах 
и минутах, а по спецнальной команде— 
в минутах и секундах); 

— обратный отсчет заранее установ- 
ленного времени с выдачей управляю- 
щего сигнала по его истечении (режим 
«Таймер») с максимальной выдержкой 
59 мин 59 с; 

— выдача управляющих сигналов 
при совпадении текущего времени с за- 
ранее установленными значениями в 
двух независимых регистрах (режимы 
«Будильник 1» и «Будильник 2»). 

Структурой БИС также предусмотре- 
ны остановка индикации текущего вре- 
мени (с продолжением его отсчета}, 
коррекция хода часов (обнуленне), 
усгановка значений текущего времени, 
времени выдержки таймера, времени 
срабатывания будильников [ и 28. 

ри работе таймера используется ре- 
гистр памяти будильника |, поэтому 
одновременное нспользование этих двух 
режимов невозможно. Рекомендуемый 
в инструкцин по сборке, регулировке 
и эксплуатации  радиоконструктора 
«Старт 7176» режим секундомера нель- 
зя признать удачным, так как при 
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пуске секундомера сбрасывается инфор- 
мация о текущем времени. Отсчет 
секунд при необходимости можно произ- 
водить и без потери этой информации, 


Условное 
обозначе 
ние функ- 


Обозначение 
по схеме 


на рис. | ЦИН 
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путем вызова на индикатор текущих 
значений минут и секунд, однако в 
этом случае нх начальные значения 
будут, естественно, не нулевыми. 
Реализация всех названных режимов 





требует подачи соответствующих 
команд. Клавиатура, обеспечивающая 
подачу необходимых команд, может 
быть выполнена в соответствин с рис. 1. 
Назначение кнопок клавиатуры поясня- 
ется таблицей. Следует отметить, что, 
помимо сеток знаковых разрядов (1, 2, 

и 5-го), используемый в часах 
индикатор ИВЛ|-7 /5 имеет еще и сетку 
разделительных точек, которую необхо- 
димо соединить с одной из знаковых. 


Число кнопок можно сократить, не- 
сколько усложнив коммутацию. Один 
из вариантов такой клавиатуры (рнс. 2) 
предложил радиолюбитель [9 Баканов 
из г. Черновцы. В положенин пере- 
ключателя 585. показанном на схеме, 
кнопками 5В1 — $84 включают наибо- 
лее часто используемые режимы «В». 
«О», «Т», «БЬ, а в нажатом поло- 
жении — режимы «С», «К». «Ч» и «М». 
Переключатель ЗВБ, кроме того, ис- 
пользуется и для управления снгналь- 
ным устройством будильника (рис. 3). 
Несмотря на очевидные недостатки 
(возможность неправильных минипуля- 
ций, отсутствие режима  «Будиль- 
ник 2»), такая клавиатура в ряде 
случаев может оказаться более предпоч- 
тительной (например, прн отсутствии 
места для размещения на панели 
управления девяти кнопок). 


При срабатывании будильника | или 
окончании отсчета времени таймера 
управляющий сигнал появляется на 
выходе У5 (вывод 27 БИС), а при 
срабатыванни будильника 2 — на выхо- 
де Уб (вывод 28). Эти выходы, также 


как и выход У4 (вывод 26), с которого 


Функция 


Установка часов в режимах отсчета текущего времени, будильников 

Ги 2; установка мииут в режиме таймера 

Установка минут в режимах отсчета текущего времени. Вудильникоя 
| и 2; установка секунд в режиме таймера 

Вызов на индикатор времени срабатывания булнльника | или времени 
отсчета таймеры 


Вызов на инлнкатор минут н секунд текущего времени 

Фиксация показаний нидикатора (во всех режимах} 

Вызов на издикатор часов и мипут текущего времени {прекращеинс 
выдачи управляющих сигналов будильников |. 2 н таймера) 

Коррекция показаний часов в режиме отсчета текущего времени 
(обнуление разрядов минут н секунд) 

Вызов ня инликатор времени срабатывания будильника 2 


снимаются импульсы с частотой следо- 
вания | Гц, выполнены по схеме с от- 
крытым стоком и имеют низкую на- 
грузочную способность, поэтому под- 
ключаемые К ним исполнительные ус- 
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тройства должны иметь большое вход- 
ное сопротивление и, кроме того, со- 
держать цепи для протекания тока 
стока через нагрузку к отрицательно- 
му полюсу источника питания. 

Проще всего реализовать нсполни- 
тельные и сигнальные устройства на 
ИС серии К!72, рассчитанных на 
напряжение питания — 27 В. По этому 
пути пошли С. Антышев из поселка 
Заречный Свердловской области, В. Ба- 
канов, одесситы А. Мариевич и В. Клю- 
чинский. Схемы, предложенные С. Ан- 
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тышевым и В. Бакановым, практически 
совпадают и отличаются только второ- 
степенными деталями. Одна из них 
приведена на рис. 3. При срабатыва- 
нии любого из будильников, а также по 
окончанни работы таймера устройство 
вырабатывает в течение 55 с преры- 
вистый звуковой сигнал, частота кото- 
рого определяется емкостью конденса- 
тора С1 и сопротивлением резисто- 
ра В5. 

Сигнальное устройство А. Мариевича 
и В. Ключинского (рис. 4) обладает 


несколько большими возможностями. 
Формнруемый им звуковой сигнал — 
двухтональный: в течение первых 0,5 с 
его частота равна 512 Гц, а в течение 
вторых — 1024 Гц. Схему можно изме- 
нить таким образом, что при срабаты- 
ваини будильника |1 будет звучать 
сигнал частотой 512 Гц, а при срабаты- 
вании будильника 2 — частотой 
1024 Гц. Для этого достаточно вывод 
10 элемента ОО1!.| соединить с вывода- 
мм 2 и ПИ ИС 002, а вывод 7 
201.2 —с ее выводами 3 и 12. 
Особенностью этих сигнальных ус- 
тройств является то, что для формнро- 
вания звуковых сигналов в них исполь- 
зуются сигналы динамической индика- 
ЦИИ. 


Микросхемы серии К172 относятся 
к устаревшим. поэтому вместо них 
в исполнительных и сигнальных ус- 
Тройствах целесообразно использовать 
более распространенные в настоящее 
время КМОП ИС серий К164, К176б, 
К561, К564. Правда, все они рас- 
считаны на питание напряжением по- 
ложительной полярности (9 В для ИС 
серий К164, К176б н 3...15 В для К5б| и 
К564). Но эта трудность преодолима: 
от логических уровней БИС 
К!145ИК1901 к стандартным уровням 
КМОП ИС можно перейти с помощью 
преобразователя уровня на полевом 
транзисторе (рис. 5), предложенном 
киевляинном к Карапетьянцом. В та- 
ком преобразователе можно использо- 
вать любой полевой транзистор с кана- 
лом п-типа и напряжением отсечки от 
О до —9 В. Необходнмо только, чтобы 
напряжение питания не превышало ве- 
личину (Узстак —9) В, где Узстах — 
максимально допустимое напряжение 
сток— затвор. 

КМОП ИС можно применять н при 
отсутствии источника питания положи- 
тельной полярности, как это сделано 
например, в промышленных часах на 
БИС К!45ИК1901. В этом случае об- 
щий вывод 7 (или 8) ИС названных 
серий соединяют с отрицательным по- 
люсом источника напряжения 9 В (для 
ИС серий К164 и К!76) или 3...15 В 
(для К56! и К564), а их вывод 14 
(или 16) —с общим проводом. Такое 
же напряжение (—9 или —3...—15 В) 
подают и на нагрузочные резисторы 
в цепях открытых стоков выходных 
транзисторов БИС. Нужное напряже- 
ние питания можно получить либо от 
отдельного выпрямителя, либо от источ- 
ника питания —27 Необходимо 
помнить, что при таком включении 
КМОП ИС логика их работы меняется 
на обратную: элементы И-НЕ выполня- 
ют логическую операцию ИЛИ-НЕ и, 
наоборот, элементы ИЛИ-НЕ — логиче- 
скую операцию И-НЕ. Логической 1 
во всех случаях считается высокий 
(относительно общего провода) потен- 
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циал, а логическим 0 — низкий, близ- 
кий к потенциалу общего провода. 

Снгнальные и исполнительные ус- 
тройства на КМОП ИС разработали 
А. Мариевич и В. Ключинский (рис. 6}, 
А. Федорович и Н. Дармограй из 
Тернополя, москвич А. Знаменский 
{рис. 7) и другие. Основа большинст- 
ва сигнальных устройств — управля- 
емый БИС генератор сигналов звуко- 
вой частоты, аналогичный применяемо- 
му в промышленных электронных часах 
Отличие заключается в основном в 
способе объединения по ИЛИ выходов 
будильников | и 2, организации уп- 
равления будильниками н индикации 
режимов. Во всех этих устройствах 
можно использовать ИС серий К164, 
К176, К561, К564. любые кремниевые 
транзисторы структуры п-р-п или сбор- 
ки транзисторов со статическим коэф- 
фнциентом передачи тока Иээ230 
и допустимым напряжением коллектор- 
эмиттер не менее 30 В (транзисторы 
серий КТЗ61, КТЗ13, КТЗ107, сборки 
КТС3103, КТС622 и т. п.). Сопротив- 
ленне звукового нзлучателя (телефон- 
ного капсюля) должно быть не менее 
| кОм. Малогабаритные головки гром- 
коговорителей и низкоомные капсюли 
следует подключать через выходной 
трансформатор. Очень удобно исполь- 
зовать специально разработанную для 
электронных часов так называемую 
«звуковую пищалку» (пьезоэлектри- 
ческий излучатель) ЗП-1. Желательный 
тон звукового сигнала устанавливают 
подбором сопротивления резисторов 
Вб (см. рис. 6) и К15 (рис. 7). 

В устройстве по схеме на рис. 6 
выходы будильников объединяются по 
ИЛИ днодами УБ! и УР, а по схеме 
на рис. 7 — логическими элементами 
ИС 003. Следует отметить, что от- 
крытые стоки транзисторов БИС (вы- 
воды 27 и 28) можно соединять 
и непосредственно (монтажное ИЛИ). 


Устройство, собранное по схеме на 
рис. 7, сложнее, но в нем предусмотре- 
ны раздельное управление будильиика- 
ми, а также индикация их включения. 
Собственно сигнализатор выполнен на 
микросхемах 003, 004 и транзисто- 
рах УТ!, РА!.3. 041.4. На ИС ОП 
и 002 собрано управляющее им 
устройство. В зависимости от состоя- 
ния триггеров ИС 002 разрешается 
илн запрещается прохождение управля- 
ющих сигналов е выходов 27 (будиль- 
ник 1) и 28 (будильник 2) БИС 
К145ИК!901. При появлении уровня 
логического 0 на выводе 13 ИС 002 
управляющий сигнал будильника | 
проходит на генератор звуковой часто- 
ты через элементы 0Л3.! н ОБЗ.4. 
Аналогично разрешается прохождение 
управляющего сигнала будильника 2 
при низком логическом уровне на пря- 
мом выходе верхнего (по схеме) 
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триггера ИС ОР2. От дребезга контак- 
тов кнопок ЗВ] н 582 устройство 
защищают В$-триггеры ИС ОО1, для 
повышения помехоустойчивости парал- 
лельно резисторам К1—К4 включены 
конденсаторы С1—С4. Включение бу- 
дильников  индицируют светодиоды 
НЫ и НЕ2 

При отсутствии ИС К5@ТР2 В5$- 
триггеры можно собрать иа логических 
злементах или обойтись вовсе без них, 





позаботившись о подавлении дребезга 
контактов обычными способами. Тран- 
зисторную сборку КТСб22А можно 
заменить транзисторами серий КТЗ61, 
КТЗ13, КТЗ!07 и т. п. Звукоизлуча- 
тель НА! — телефонный капеюль соп- 
ротивлением постоянному току 1,6 кОм. 

Еслн для управления будильником 
использовать кнопки с ‘замыкающими 
контактами и фиксацией в нажатом 
положении (или тумблеры), то ИС 
РОГ и 002 можно исключить. Через 
контакты кнопок выводы 2 и 6 ИС 
003 соединяют в этом случае с общим 
проводом, а через светодиоды и вклю- 
ченные последовательно с ними токо- 
ограничительные резисторы сопротивле- 
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ннем 1.5...1,8 кОм — с минусовым про- 
водом источника напряжения 9 В. 
Прервать звучание сигнала можно 
как отключением будильника, так и на- 
жатием на кнопку «В» (см. рис. | и-2). 
Это можно делать дистанционно, под- 
ключив параллельно ей еще одпу кноп- 
ку. расположенную в удобном месте. 
Управляющие сигналы буднльников 
БИС можно использовать не только 
для включения звуковых сигналов, но 
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и для коммутации различных исполни- 
тельных устройств. Наличие двух бу- 
дильников позволяет легко реализовать 
«старт-стопный» режим, в котором сиг- 
нал одного из них включает нагрузку, 
а сигнал другого выключает. 

Схема возможного варианта такого 
устройства на ИС серии К172 (пред- 
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ложена С. Антышевым) приведена на 
рис. 8. При срабатывании будильника | 
(сигнал на выводе 27 БИС) В5$-триг- 
гер на элементах ИС РО| устанавлни- 
вается в нулевое состоянне. В резуль- 
тате открывается транзистор УТ!, 
срабатывает реле К! и подключает 
нагрузку к сети. Сигнал с вывода 


28 БИС (будильник 2) переводит триг- 
гер в единичное состояние, транзистор 
закрывается. и реле отключает на 
грузку от сети. Цепь ВЗС] устанавли- 
вает триггер в это состояние при 
первом включении часов. 

Исполнительные устройства ня 
КМОП ИС разработали многие авто- 
ры, приславшие письма в редакцию. 
Несколько таких устройств предложил 
К. Карапетьянц. Коммутатор, схема 
которого показана на рис. 9, анало- 
гичен цо иринципу действия устройству 
по схеме на рис. 8. Принудительное 
включение и отключение нагрузки осу- 
ществляется соответствепио кноиками 
УВ1 и $В2. Вместо К$-триггера можно 
нспользовать УК-триггер (рис. 10) 
Если разница времен срабатывания 
будильников превышает 95 с, то это 
устройство работает как и предыдущее, 
а если менее, то в течение времени, 
пока на выходах БИС присутствуют 
сигналы обоих будильников, триггер 
переключается с частотой 0,5 Гц, 
Цепи К4СР и КГС] обеспечивают 
начальную установку триггеров этих 
‘устройств. 

Оригинальный коммугатор нагрузки 
разработал К. Карапетьянц на базе 
двухпозиционного реле РПС45 (паспорт 
РС4.520.755-10). Работает устройство 
(рис. 11) следующим образом. До- 
пустим, что контакты реле находятся 
в положении. показаином на схеме. 
При включении будильника | конденса- 
тор С|! через открытый полевой тран- 
зистор БИС подключается к общему 
проводу н начинает заряжаться. При 
этом логический элемент 001.2 пере- 
ключается, открываются соответству- 
ющие ключи ИМС ОА, через обмотку 
ВГ реле К! протекает ток, н оно 
переключается. После того, как кон- 
денсатор зарядится до напряжения, 
равного пороговому для ‘элемента 
001.2, последний переключается в ис- 
ходное состояние, закрывая ключи. 


Длительность импульса через обмотку 
реле К!: т=ААСЬ Ш [Оли / (Чин 
— Це) |, гле Уннт — напряжение пнта- 
ния ИС РОТ, Ч. — напряжение пере- 
ключения элемента 2О1.1 (для просто- 
ты можно принять Ц. =0,5М,и.). При 
указанных из схеме номиналах элемен- 
тов длительность импульса равна при- 
мерно | мс. Аналогично работает 
устройство и при срабатывании бу- 
дильника 2, но в этом случае ток 
протекает через обмотку АБ, и реле 
переключается в исходное состояние, 
Элемент 0О|.| обеспечивает начамль- 
ную установку реле при первом вклю- 
чении и, кроме того, предотвращает 
обновременное протекание тока через 
обмотки А—Б н В-— Г(большииство 
двухпозиционных реле этого не допу- 
скают). 
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Для управления нагрузкой в режиме 
таймера необходим достаточно мощный 
выключатель, А. Дорошенко рекоменду- 
ет использовать для этой цели электрон- 
ное реле, схема которого приведена на 
рис. 12. В нсходном состоянии тран- 
зистор УТ! закрыт, реле обесточено. 
По окончании времени отсчета таймера 
транзистор открывается и реле сраба- 
тывает. Статический коэффициент пе- 
редачи тока №. транзистора УТ! 
должен быть максимально возможным, 
во всяком случае не менее 100. 

Более сложное устройство (рис. 13) 
разработали А. Мариевич и В. Клю- 
чинский. Оно предназначено для ис- 
пользования при фотонечати, Требу- 
емую выдержку в минутах и секундах 
записывают в регистр памяти будиль- 
ника |, затем нажимают кнопку «Т», 
которая должна быть механнчески 
связана с кнопкой $5В1. При этом 
срабатывает К$-триггер на логических 
элементах 0ОО!.[ и 001.2 н разрешает 
прохождение тактовых импульсов с вы- 
вода 2 БИС (через истоковый повто- 
ритель на транзисторе УТ], элементы 
001.3. 001.4, ключ на транзисторе 
УТ2 и импульсный трансформатор Т1) 
ина управляющий электрод симистора 
\У$1. В результате последний открыва- 
ется, включается лампа фотоувеличите- 
ля ЕЁ, а лампа красного фонаря 
Е1.2 гаснет (для нормальной работы 
устройства лампа фотоувелнчителя дол- 
жна быть, по крайней мере, в три 
раза мощнее лампы красного фонаря). 
По окончании выдержки времени триг- 
гер переключается в исходное состоя- 
ние, симистор У$1 закрывается, лампа 
ЕЁ гаснет, а лампа ЕЁ загорается. 
Вместо симистора в устройстве можно 
применить диодный мост, в диагональ 
которого включен тринистор. 

Импульсный трансформатор Т] намо- 
тан на тороидальном магнитопроводе 
К10Ж6ж5Б из феррита 1000НН и со- 
держит две обмотки по 100 витков 
провода ПЭВ-2 0,14. Если исключить 
обе лампы и кнопку ЭВ1, описанное 
устройство можно нспользовать как 
нсполнительное, работающее в старт- 
стопном режнме. Для этого вывод | 
элемента 001.1 необходимо соединить 
с выводом 28 БИС, в нагрузку вклю- 
чить в сеть последовательно с симисто- 
ром. По снгналу будильника 2 на- 
грузка будет подключаться к сети, 
а по сигналу будильника | -- от- 
ключаться, 


(Окончание следует) 


К, ГЕОРГИЕВ 
г. Москва 
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Минросхем серии КТ55 


В последнее время появилось много 
микросхем серии К155 малой степенн 
интеграции, элементы которых раз- 
личаются функциональным назначенн- 
ем, нагрузочной способностью и схе- 
мой выходного каскада. Это — логиче- 
ские элементы, выполняющие функции 
И-НЕ (содержат в обозначении буквы 
ЛА), И-ИЛИ-НЕ (ЛР), НЕ (ЛН), 
ИЛИ-НЕ (ЛЕ). ИЛИ (ЛЛ), И (ЛИ). 


По нагрузочной способности (харак- 
теризуется коэффициентом М) элементы 
микросхем можно разделить на стан- 
дартные (М№=10, т. е. к выходу 
элемента допустимо подключать до 10 
входов микросхем серия К155), повы- 
шенной способности (М№=30), а также 
элементы с0 специальным выходным 
каскадом, обеспечивающим значитель- 
но более высокий коэффициент М 
в одном из логических состояний. Неко- 
торые микросхемы имеют так называ- 
емый открытый коллекторный выход 
элементов (открытый коллектор), Сле- 
дует отметить пока еще малочислен- 
ную группу микросхем с третьим 
(кроме нулевого и единичного уровня) 
состоянием выходного каскада, называ- 
емым также «высокоимпедансным» или 
«7-состоянием», в котором выход мик- 
росхемы оказывается отключенным от 
нагрузки. 


На рис. 9 показаны условные гра- 
фические обозначения и нумерация 
выводов большинства микросхем малой 
степени интеграцин, причем для эле- 
ментов, выполняющих разные функции, 
но имеющих одинаковую «цоколевку», 
приведено условное обозначение без 
символа функции (на принципиальных 
схемах его необходимо указывать) 
Напряжение питания подают на вывод 
14, общий провод соединяют с выводом 
7. Это не относится к микросхемам 
К155ЛА!8, К155ЛЛ?2 с восемью вывода- 





Продолжение. Начало см 
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в «Радно», 


ми (напряжение питания подволят к 
их выводу 8, общий провод — к выводу 
4) и К!55ЛЕ? с шестнадцатью выво- 
пам (питание — вывод 16, общий — 
). 


Элементы микросхем  К155ЛА]— 
К155ЛА4 имеют стандартную нагру- 
зочную способность (М=10): при 
логическом уровне 0 (0,4 В) на выходе 
онн могут обеспечить втекающий ток 
до [6 мА, при уровне | (2,4 В) — 
вытекающий ток до 0,4 мА (реально— 
значительно больше}; элементы микро- 
схем К155ЛАб к К155ЛА12 — втрое 
большую (М=30): ток — до 48 и 1,2 мА 
соответственно при уровнях О и 1. 


У микросхем К155ЛА7, К!55ЛА8, 


К!55ЛА!0, К!55ЛАП, —К155ЛА1З, 
Параметр при логическом 
уровне па выходе 
Микросхема 


ИУ СЫ 





К158 ЛАВ 0,5 30 
0. 300 

= 8 

Би 6 

тит 

К155ЛН5 0 1 6 165 
р 4 

К155ЛИО 04 16 30 
}'2 4 


РАДИО № &, 1986 г. Ф 





КбБЛА, и 
КУб5ЛЯБ, 
КИЗЛАУ, 
, КИБА, КОЛЯ 
килл КИбЗЛАР ^/55ЛЯ/З, 
р ЛИБЛИ, КЯБЛЛ,, 
8 ЕР | ЗАВ, ЕЗБЛИВ, 
КбУТЛУ 


& 
© 
З 
< 





ры 


СЕ = 


о КЗ ЛЯ4, 
И25ЛЯ8, кИОЛАЮ 
КЕЗЛЕ/, — КИ5БЛН, КББЛНО, КЗЕЛЕ$ 
МУЗЛЕ5, — №И55ЛНЗ, КИБЛЬХ 
КИЯЗЛЕВ — К!55ЛИЯ, АМУТЛ2 





55 ЛА! . 
55, 2 КИЗУЛЕУ ИТЗЗЛЕР 

Рмс. 9 

К155ЛА18 — открытые коллекторные 0 на выходе М№=30, при уровне 


выходы. Их ток Ты, и напряжение 


Ц,„»„ при уровне 0 на выходе и максн- 
мальное напряжение вых тах. Которое 
можно подать на выход при уровне 1 
на нем, указаны в таблице. 


На входах элементов микросхем 
К155ЛЕ? и К|!55ЛЕЗ установлены 
дополнительные элементы И, позволя- 
ющие стробировать входные сигналы, 
причем у одного из элементов послед- 
ней предусмотрены входы для подклю- 


чения  расширителей К155ЛД! и 
К155Л ДЗ. Нагрузочная способность 
микросхем К155БЛЕ1—К155ЛЕ4 — 
стандартная (М=1!0), К!55ЛЕ5 ин 


К155ЛЕб — повышенная (при уровне 


брт 
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Рис. 40 
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| — более 30). Элементы микросхемы 
К!55ЛЕБ5 могут обеспечить прн выход- 
ном напряжении 2,4 В вытекающий 
ток 2,4 мА, К1ББЛЕб — 13,2 мА. Для 
последних нормирован также ток пря 
выходном напряжении 2 В (не менее 
42,4 мА). Следовательно, они могут 
работать на нагрузку сопротивлением 
50 Ом, например, на коаксиальный 
кабель с волновым сопротивлением 50 
или 75 Ом, согласованный н9 конце. 


осхем  КББЛИТ, 
К!5БЛЛ[ и К155ЛН! имеют стандарт- 
ную  нагрузочную — способность, а 
К155ЛИБ, К!55ЛЛ2, К|55ЛН2. 
К!55ЛНЗ, К155ЛН5 — открытый кол- 


Элементы МИК 
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лектор. Параметры последних приведе- 
ны в таблице. 


Мнкросхема К15БЛЛ9 — содержит 
шесть повторителей с открытым коллек- 
тором (ее параметры также указаны в 
таблице), К155ЛП8 — четыре повтори- 
теля с Д-состоянием. Если на управляю- 
щие входы последних (выводы |, 4, 10, 
13) подать уровень 0, сигналы со вторых 
входов пройдут на выход без инверсии, 
а если уровень | — элементы перейдут 
в 2-состояние. При уровне 0 на выходах 
этой мнкросхемы обеспечивается вте- 
кающий ток до 16 мА, при уровне | — 
вытекающий ток до 5.2 мА. 


Выходной ток элементов микросхем 
К155ЛА!8, К155ЛИ5 и К155ЛЛ?2 при 
уровне 0 на выходе — до 300 мА. 
максимальное напряжение, подаваемое 
на него при уровне |,— до 30 В. Это 
позволяет коммутировать нагрузку 
мощностью до 9 Вт: электромагнитные 
реле. маломощные электродвигатели, 
лампы накаливания. Номннальный ток 
последних должен быть не более 60 мА, 
так как иначе (из-за малого сопротивле- 
ния нити в холодном состоянии) ток 
прн включении может достичь недопу- 
стнмых значений, 


Микросхема К155ЛП7 включает в 
себя два стандартных логических эле- 
мента И-НЕ и столько же транзисторов 
с предельно допустимыми параметрами, 
как у выходных транзисторов микросхе- 
мы К155ЛИб5 (см. таблицу). 


Микросхемы К15БТЛ1, К155ТЛЗ со- 
держат  инвертирующие — триггеры 
Шмитта на элементах И-НЕ, 
К!55ТЛ2 — на инверторах. При плав- 
ном изменении входного сигнала уро- 
вень их выходного напряження изме- 
няется, как показано на рис. 10. 
Если напряжение на входе повышает- 
ся, то при его значении около 1,65 В 
выходное напряжение скачком умень- 
шается с уровня | до уровня 0. При 
снижении входного напряжения до 
0.85 В оно скачком возрастает до 
исходного значения. 


Триггеры Шмитта применяют в раз- 
личных формирователях, генераторах 
импульсов и т. д. На рис. Ш, а 
представлена схема устройства, фор- 
мирующего при включеннн питания им- 
пульс сброса большой длительности 
с крутым спадом, на рис. 11, б— 
простейшего генератора импульсов. 


(Окончание следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
ЗАПИСИ МАГНИТОФОНА 
«МАЯК-231» 


При эксплуатации магнитофона 
«Маяк-231» было замечено, что уро- 
вень записи высших частот в первом 
канале заметно меньше, чем во вто- 
ром, м никакими регулировками до- 
биться его увеличения не удавалось. 


Такой же эффект наблюдался и в че-. 


тырех других магнитофонах этого типа. 
Как оказалось, на выходе ОУ усили- 
тёля записи первого канала присутству- 
эт напряжение подмагничивания около 
2,6 В, вызванное неудачной разводкой 
печатных проводников оконечного уси- 
лителя записи (плата 5.032.062). Один 
из них, идущий от входа усилителя 
записи (вывод 6 микросхемы А4 по 
принципиальной схеме, прилагаемой к 
инструкцим по эксплуатации) к резисто- 
ру №8 и конденсатору С4, проходит 
через всю плату, где по соседству 
с ним находятся два других провод- 
ника, связывающие токостабилизирую- 
щие резисторы ®26 (в первом канале) 
и 825 (во втором) с контактами 15 
м 17 разъема Хб. Эти проводники на- 
ходятся под напряжением подмагни- 
чивания около 20 В. А так как усили- 
тель записи выполнен на ОУ в не- 
инвертирующем включении, в котором 
его входное сопротивление достигает 
приблизительно 10’ Ом, то напряже- 
ние подмагничивания через емкость 
между печатными проводниками про- 
никает на вход ОУ, работающего в 
первом канале, усиливается им м появ- 
ляется на выводе 9. 


Для устранения дефекта резисторы 
®25 и К26 извлекают из платы и уста- 
навливают на их место проволочные 
перемычки. Затем на плате коммута- 
цим (5.282.050) перерезают провод- 
ники, идущие от контактов 15, 17 разъе- 
ма Х6 к подстроечным резисторам 
®!, Е®2 установки тока подмагничи- 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


вания, м в разрыв впаивают резисторы 
®25, К26. 


После такой доработки напряжение 
подмагничивания на выводах 9 и 13 
микросхемы А4 не превышает 100 мВ, 
Качество записи по субъективным 
оценкам намного улучшилось. Звуча- 
ние фонограмм стало более хсочным» 
и «прозрачнымь. 


Ю. МЕДВЕДЕВ, С. КУЧЕРАК 
г. Ивано-Франковск 


УСИЛИТЕЛЬ 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


На страницах журнала было опи- 
сано довольно много схем усилителей 
воспроизгедения (УВ) магнитофонов, 
н даже у опытного радиолюбителя 
нередко возникает вопрос: какой из 
них выбрать? Облегчить эту задачу 
можно, знализируя схемотехнику УВ 
на соответствие следующим требова- 
ниям: 


— УВ должен иметь большой коэф- 
фициент усиления при разомкнутой 
петле общей ООС; 


— в качестве входного усилитель- 
ного элемента должен быть применен 
биполярный транзистор с малым уров- 
нем собственных шумов, большим ста- 
тическим коэффициентом передачи 
тока №>/э, включенный по схеме с ОЭ 
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и работающий в режиме микротоков; 
— напряжение общей частотно-за- 
висимой ООС должно подаваться в 
цепь эмиттера этого транзистора; 
— связи между каскадами и с маг- 
нитной головкой должны быть галь- 
ваническими. 


Всем этим требованиям отвечает 
УВ, схема которого приведена на 
рис. 1. Его основные технические 
характеристики следующие: 


Рабоний днапазон частот, Гц. .20...20 000 
Номинальное выходное напря- 
жение, мВ. . : : : 50 
Относительный уровень собет- 
венных шумов (нзмеренный со 
взвешивающим фильтром 
«МЭК-А»), дБ, не более . 
Коэффициент гармоннк при 
и х=0,3 В, %, не более 0,1 
Коэффициент уснления при ра- 
зомкнутой петле общей одС. 


дБ, не менее. р 14 


УВ состоит из двух каскадов усиле- 
ния напряжения (транзисторы УТТ, 
УТ2) и согласующего эмиттерного 
повторителя (\ТЗ). Сигнал от воспро- 
изводящей головки поступает непо- 
средственно в цепь базы транзистора 
УТ1. Постоянная составляющая тока 
базы, протекающая по обмотке голоя- 
ки, мала (не более 0,5 мкА), поэтому 
подмагничивание не может оказать 
существенного влияния на качество 
воспроизведения. Каскад на транзис- 
торе \УТ! имеет высокоомную на- 
грузку, что обеспечивает большое уси- 
ление по напряжению и практически 
устраняет влияние шумов последую- 
щих каскадов на отношение снг- 
нал/шум. Благодаря хорошему согла- 
сованию каскадов, УВ имеет высокий 
коэффициент усиления (от 74 до 83 дБ 
в зависимости от параметров приме- 
няемых транзысторов) при разомкну- 
той петле общей ООС. 


Для стабилизации режима УВ охва- 
чен глубокой ООС по постоянному 
току и инфранизким частотам через 
ФНЧ К3ЗС4Ю8. Цепь К6К7С5, форми- 
рующая АЧХ, имеет стандартные по- 
стоянные времени. Номиналы элемен- 
тов корректирующей цепи указаны’ на 
схеме для скорости ленты 19,05 см/с. 


Хорошая повторяемость м стабиль- 


ность характеристик (было изготовле- 
но и испытано 6 экземпляров УВ) 
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позволяют рекомендовать его для 
повторения в любительских условиях. 


Кроме указанных на схеме, в первом 
каскаде УВ можно использовать тран- 
зисторы КТЗ107 с индексами Е, Ж, Л, 
во втором — КПЗО2 с индексамы А, Г, 
в эмиттерном повторителе — КТЗ15, 
КТ312, КТЗ102 с любым буквенным 
индексом. 


Правильно собранный УВ наладки 
практически не требует. Подбирают 
(при необходимости) лишь элементы 
цепи частотной коррекции. 


Повысить коэффициент усиления УВ 
при разомкнутой петле общей ООС 
более чем на порядок можно, заме- 
нив резистор 9 генератором тока 
на полевом или биполярном тран- 
зисторе. 


А. ЮРИЦЫН 
г. Новочеркасск 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПАССИКА 


Пассик достаточно хорошего качест- 
ва для магнитофона можно изгото- 
вить из ПВХ шнура детской скакалкм. 
Шнур очень эластичен и упруг. Для 
изготовления пассика отрезают от него 
кусок необходимой длины м концы 
сваривают встык. 


Прежде чем приступить к изготов- 
лению  пассика, необходимо при- 
обрестн некоторый опыт в соединении 
концов шнура. Приготовьте лезвие 
безопасной бритвы м массивный латун- 
ный, дюралюминиевый или, в крайнем 
случае, стальной брусок прямоуголь- 
ного мили круглого сечения: длиной 
100...150 мм. Положите его на горелку 
газовой плиты так, чтобы в пламени 
находился один из концов. Пока бру- 
сок разогревается, соединяемые кон- 
цы шнура обрежьте лезвием под 
прямым углом. 


Возьмите концы шнура в разные 
руки м прижмите их к противополож- 
ным сторонам разогретого бруска 
(температура в месте прижима долж- 
на быть достаточной для плавления 
материала шнура). После того, как 
торцы шнура оплавятся, быстро при- 
жмите их один к другому с неболь- 
шим усилием и держите в этом состоя- 
нии в теченые минуты, пока материал 
в месте соединения полностью остынет. 


Для надежного сваривания надо экс- 
периментально подобрать оптималь- 
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ные температуру бруска, время про- 
гревания концов шнура перед сое- 
диненнем м научиться точно их сты- 
ковать. При недостаточном прогреве 
трудно обеспечить монолитный по 
всему сечению шов, соединение полу- 
чается неоднородным по жесткости 
и недолговечным. Если же материал 
перегрет (или время нагревания слиш- 
ком велико), о чем обычно свидетель- 
ствует появление дыма м черных 
обгоревших частиц на краях стыка, 
то шов будет пористым, а значит, 
также неоднородным и непрочным. 


Правильно выполненное соединение 
характеризуется симметричным коль- 
цевым утолщением вокруг шва без 
признаков обгорания материала. Сме- 
щение концов не должно быть за- 
метно на глаз. 


Остается острым лезвием аккуратно 
срезать излишки материала вокруг 
шва — и пассик готов. Пры испы- 
тании соединения на разрыв шов 
обычно оказывается прочнее шнура. 


Л. ЛОМАКИН 
г. ААосква 


ЭЛЕКТРОННОЕ 
УПРАВЛЕНИЕ 
В МАГНИТОФОНЕ 


В цифровых переключателях рода 
работы магнитофонов м логической 







Рис. 2 





части коммутаторов входных сигналов 
усилителей звуковой частоты радно- 
любители обычно применяют микро- 
схемы К155ЛА!, К155ЛАЗ (Солдатов А. 
Цифровой переключатель рода рабо- 
ты.— Радио, 1981, № 7—8, с. 54) 
или К155ТМ2 (Луковников А. ЛПМ лю- 
бительского кассетного магнитофо- 
на.— Радио, 1983, № 7, с. 44). Однако 
в подобных устройствах удобно ис- 
пользовать универсальный сдвыгающий 
регистр К155ИР1, при этом сокращает- 
ся число дискретных элементов и 
упрощается разработка печатного мон- 
тажа. 


Принципиальная схема коммутатора 
показана на рис 2. Регистр работает 
в режиме записи информации. При 
нажатии на любую из кнопок $81 — 584 
на выходе элемента 001.2 формиру- 
втся импульс, записывающий в разряды 
регистра логические уровни, которые 
поданы в этот момент на входы 21—04. 
При нажатии на две и более кнопок 
включается режим, кнопка которого 
была нажата первой. Одновременного 
включения нескольких режимов не 
происходит из-за малой длительности 
синхроимпульса. 


Число коммутируемых каналов мо- 
жет быть увеличено до восьми при 
использовании микросхемы К155ИР13, 


Описанный коммутатор применен ав- 
тором в устройстве цифрового управ- 
ленмя ЛПМ кассетного магнитофона. 
Импульс с выхода элемента 001.2 
использован и для запуска одновибра- 


п 


К устр. чпр. ЛПМ 







Н[!-НЕ4 АЛЗ07б 
И К159ЛА4 
002 АТЗЗЛИ 
003 К15ЗИЙ 


К дотчику движения 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
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тора, управляющего тормозным элек- 
тромагнитом. 


Для коммутации сигнальных цепей 
очень удобен переключатель на че- 
тыре положения с зависимой фикса- 
цией, собранный всего на двух микро- 
схемах и не содержащий навесных 
элементов (рис. 3). Применение де- 
шифратора исключает возможность 
включения нескольких режимов одно- 
временно, так как при нажатим на 
несколько кнопок уровень логического 
О появляется на неиспользуемых вы- 
ходах дешифратара, 


Такое схемное решение при управ- 
лении ЛПМ позволяет реализовать до- 
полнительные функции, например ре- 
жим «Обзор» (рис. 4). При нажатии 
кнопкмы перемотки (581 или 582) 


АВ 











#!-К4 2,7К 
#/-#14 413076 
ИИ К159ЛАЗ 
002 К1УЗИДИ 


Выход >>. 
Выход, А” 


Выход Ро 


00/, 004 К155ЛАЗ 
002 К155ЛИ 
009 К1З5ИД! 


ранее включенный режим рабочего 
хода блокируется и лента перема- 
тывается в соответствующую сторону. 
При отпускании этой кнопки восста- 
навливается прерванный режим ра- 
бочего хода. 


С. БУШУЕВ 
г. Пермь 


Примечание редакции. Для повыше- 
ния надежности работы устройств, 
собранных по схемам на рис. 3 и 4, 
необходимо выводы 7 всех микросхем 
(кроме К155ИД1) и соединенные 
вместе выводы кнопок подключить 
к общему проводу через кремниевый 
диод, включенный в прямом направ- 
лении. 


выход,стий” 





Интегральные 
минросхемы 
ДЛЯ 
систем ДУ 


Отечественной промышленностью на- 
чато серийное производство комплекта 
интегральных микросхем (ИС), пред- 
назначенных для систем дистанцион- 
ного управления (ДУ) бытовыми радно- 
электронными устройствами с исполь- 
зованием инфракрасного (ИК) канала 
связи. В комплект входят две ИС: 
КР1506ХЛ1 (передатчик) н 
КР1506Х/Л2 (приемник). 


Передаваемая информация кодируРТ- 
ся изменением временных интервало 
между короткимн импульсами И 
излучения, что позволяет использовать 
излучающие дноды большой импуль- 
сной мощности. Это обеспечивает пере» 
дачу сигналов на довольно большое рас- 
стояние при хорошей помехозащищен, 
ности и малом среднем токе, потреб, 
ляемом от источника питания передвт- 
чика. Такой режим значительно увели. 
чивает срок службы батареи питания. 


На приемной стороне импульсы ИК 
излучения преобразуются фотодиодом 


в электрические сигналы,  кеторые 
затем усиливаются и подаются на 
вход ИС КР!506ХЛ2, где из них 


формируются управляющие напряже“ 
ния, например, для включения й ВЫ- 
ключения устройства, выбора програм` 
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мы, установки четырех аналоговых 
уровней управления такими параметра- 
ми, как громкость, тембр. яркость 
ит. д. Собственно ИС КР|1506ХЛ? 
реагнрует на 31 различную команду. 
Кроме того, все принимаемые сигналы 
преобразуются в ней в последователь- 
ный код и в таком виде появляются 
на выходе данных. Далее их. можно 
использовать для увеличения числа 
исполняемых команд с помощью до- 
полнительных дешифраторов, подклю- 
чаемых к этому выходу. 


Каждый сигнал ДУ представляет со- 
бой десятибитовое слово. Его четыре 
первых бита отведены для передачи 
адреса, остальные шесть — для переда- 
чн команды. ИС КР1506Х.Л1 позволяет 
формировать 1024 различных сигнала, 
из которых можно организовать шест- 
надцать групп (адресов) по 64 команды 
в каждой. Кроме того в ИС 
КР! 506ХЛ2 предусмотрен режим, в ко- 
тором могут быть использованы коман- 
ды для вызова подсистем, что позво- 
ляет практнчески неограниченно увелн- 
чивать число выполняемых функций 
системы ДУ. 


ИС КР1506ХЛ1 и КР!506ХЛ?2 вы- 
полнены в пластмассовых корпусах 
239.24-7 (с 24 выводамн). 


СТРУКТУРА 
СИГНАЛОВ ДУ 


Для передачи сигнала управления 
используется 14 импульсов ИК излу- 
чения. Двоичная информация каждого 
бита определяется длительностью ин- 
тервалов между импульсами. Логиче- 
скому 0 соответствует основной ин- 
тервал времени Т (например, 
Т=100 мкс), логической 1 — 2Т. 


Передача десятибитового слова осу- 
ществляется 11 импульсами данных 
(рис. 1). Кроме того, каждый сигнал 







Предварительный импульс 
Запчскоющий Остановливающий 
ИМПУЛЬС импульс 
биты Биты 
адреса команды 





Рис. 4 
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ДУ содержит в своем составе предва- 
рительный, запускающий и останавли- 
вающий импульсы. Временной интервал 
между первым и вторым — ЗТ, между 
запускающим и первым информацнон- 
ным импульсом — Т. Между информа- 
цнонными импульсами в зависимости от 
передаваемых адреса и команды дли- 
тельность интервалов («нулей» и «едн- 
ниц») равна Т или 2Т. За последним 
импульсом данных после интервала ЗТ 
следует останавливающий — импульс. 


ПОДАВЛЕНИЕ 
ПОМЕХ В СИСТЕМЕ 


ДУ 


Защита от помех осуществляется 
амплитудной и временнбй селекцией. 
Для реализации первой из них необ- 
ходим предварительный усилитель с 
АРУ. В этом случае амплитуда пред- 
варительного импульса позволяет уста- 
новить коэффициент усиления в соот- 
ветствии с уровнем сигнала до того, 
как он будет оцениваться. 


ВременнАя селекция основана на 
принципах синхронного приема. При 
поступлении импульса вход ИС-прием- 
иика закрывается на время Т, после 
чего кратковременно открывается. Если 
в это время принимается очередной 
импульс. то фиксируется логический 0. 
При отсутствии импульса вход приемни- 
ка открывается вторично только по 
прошествин времени Т, а импульс. 
прииятый в это время. фиксирует ло- 
гическую 1. Еслн же в течение первого 
и второго «сеансов» приема импульс 
отсутствует, дешифрация сигнала пре- 
кращается и вход приемника открывает- 
ся вновь до появления следующего 
импульса. 


При таком алгоритме работы пред- 
варнтельный импульс всегда восприни- 
мается как помеха, а дешифрация 
сигнала ДУ начинается только с при- 
ходом запускающего импульса. Прин 
этом первый импульс данных должен 
всегда появляться спустя время Т после 
него. В процессе анализа сигнала 
подсчитывается число импульсов, начи- 
ная с запускающего. После двенадцато- 
го импульса условия контроля изме- 
няются: при следующих двух включе- 
ниях приемника не должно появиться 
ни одного импульса, а останавлива- 
ющий импульс должен быть опознан 
через время, равное ЗТ. 


Таким образом, описываемая система 
нечувствительна к импульсным поме- 
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хам, возникающим в то время, когда 
приемник закрыт, а также обнаружн- 
вает «лишние» и подавленные имлуль- 
сы, воздействующие на него в раз- 
решенные ннтервалы времени. 


Для обеспечения синхронной работы 
передатчика и приемника в ИС 
КР1506ХЛ2 измеряется время между 
запускающим и первым импульсом дан- 
ных. Оно запоминается и использу- 
ется для установки основного периода 
Т синхронизации работы дешифратора. 
Кроме того, для первых импульсов 
данных приемник открывается на бо- 
лее продолжительное время, чем 
для остальных, поэтому, если часто- 
та передатчика находится в полосе 
захвата, первый из них обнаруживает- 
ся наверняка. 


Применение такого способа синхро- 
низации позволило ограничиться одним 
кварцевым резонатором, устанавлива- 
емым в приемнике. В передатчике же 
используется КС-генератор. Необходн- 
мое для нормальной работы системы 
постоянство частоты этого генератора 
во время передачи одной команды 
н «попадание» этой частоты в полосу 


захвата приемника обеспечить не- 
трудно. 
КР1506ХЛ1 


Условное графическое обозначение 
этой ИС и назначение ее выводов 
приведено на рнс. 2. 


Для включения передатчика и форми- 
рования команд в ИС КР1БОбХЛ1 
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Код 


№ на выхо- 
ко- дах пере- 
манды | датчика 
н при- 
емника 
1 000000 
2 100000 
3 010000 
4 110000 
5 001000 
6 101000 
7 911000 
8 111000 
{7 090010 
18 100010 
19 010010 
20 110010 
2 901010 
22 101010 
23 011010 
24 1110 
25 000110 
26 100116 
27 010110 
28 110116 
29 001110 
30 101110 
31 ОО 
32 ин 
33 000001 
35 010001 
36 110001 
39 011001 
41 000101 
42 100101 
43 010101 
44 110101 
45 001101 
46 101101 
47 ОО 
48 ИО! 
57--64 | 0001 1-- 
— 111101 
Коды ро 
11.—010100: 


на вхо- 
дах пря- 
мого 
ввода 
команд ИС 
КР! 506Х Л2 
(АВСОЕ) 


00000 
10000 


01000 
11000 
00100 
10100 
01100 
{100 
00001 
10001 
0100} 
11001 
00101 
10101 
01101 
11101 
00011 
10011 
01011 
11011 
00111 


ЦО 
01111 
ТИ 


00010 


10010 
01010 


11010 
00110 


1010 
01110 


11110 


щенных команд 





Таблица 1 


Команда, выполняемая ИС КР!606ХЛ? в режиме 


Сеть выключить 


Сеть н звук включить 


Нормализация 


Подстроить гетеродин 
(+ 

То же (--) 

Звук выключить 

Перебор программ, 


сеть включить 
Программа }, 
сеть : включить 
Программа 2, 
включить 
Программа 3. 
включить 
Программа 4. 
включить 
Программа  б. 
ВКЛЮЧИТЬ 
Программа 6, 
включить 
Программа 7, 
включить 
Программа 8, 
ВКЛЮЧИТЬ 
Программа 9, 
оКЛЮчИтТЬ 
Программа 
включить 
Программа 11. 
эключить 
Программа 
включить 
Программа 13. 


сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
Включить 
Программа 
ВКЛЮЧИТЬ 
Программа 
ВКЛЮЧИТЬ 


Програмыа 
ВКЯЮЧИТЬ 


сеть 
сеть 


сеть 


Даполнительнаи па- 
мять (0) 
Дополнительная 


мять ( 


па- 


Уровень на 
А! (+) 
То же (--} 
Уровень на 
2А2 (+) 
То же (—) 
Уровень на 
2АЗ( +) 
То же (—) 
Уровень на выходе 
РА4 (--), звук вклю- 
чить 
Уровень на 
ОА4 { 
ить 


выходе 


выходе 


выходе 


выходе 


{на выходах передатчика и приемника): 9—000100; 
2—110100: 13--091100; 14— 101100; 15—011100; 16—111100; 34— 100001; 37—001001; 


), звук вклю- 


ту 


Подсистема 


выключена 





Сеть выключить 


Подстроить гетеро- 
дин (+) 

То же (--) 

Звук выключить 

Перебор программ, 
сеть включить 

Прогремма 1. 


сегь включить 
Программа 2, 
включить 
Программа 3 
включить 
Программа 4 
включить 
Программа 5 
включить 
Программа 6, сеть 

7 

8 

9 


сеть 
й сеть 
, сеть 


, сеть 


ВКЛЮЧИТЬ 
Программа 
ЭклюЮчить 
Программа 
Включить 
Программа 
Включить 
Программа 
ВКЛЮЧИТЬ 
Программа 
Включить 
Программа 12, 
ОКЛЮчитЬ 
Программа 
ВКЛЮЧИТЬ 


‚ сеть 
‚ сеть 
‚ сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
сеть 
Программа 
включить 
Программа 
ВКЛЮЧИТЬ 


Программа 
включить 


сеть 
сеть 


сеть 


Дополнительная па- 
мять (0) 
Дополнительная па- 


мять (1) 


Уровень на 
РА! (+) 

То же {(—) 

Уровень на 
РА? {+ \ 

То же {(—) 

Уровень 
2АЗ(+) 

То же (—) 

Уровень на выходе 
РА4 (+), звук вклю- 
ЧИТЬ 

Уровень на выходе 
ОА4 (—). звук вклю- 
чнть 

Поденстему выключить 


выходе 


зы ходе 


на выходе 


Подсистема 
включена 


Сеть и подсистему 
ВЫКЛЮЧИТЬ 

Сеть Включить, 
поденстему вык- 
лючить 


Подстроить гетеро- 
дин (+) 

То же (—) 

Звук выключить 


Подсистему выклю- 
чить 
Поденстему выклю- 
чить 
Уровень на выходе 
БА! {-+) 
То же (-—) 
Уровень на выходе 
А2(-+) 
То же (—) 
Уровень на выходе 
РАЗ (--) 
То же (—} 
Уровень на выходе 
РА4(-+), звук 
Включить 
Уровень на выходе 
ОА4 (—). звук 
Включить 
10—100100; 


38—101001; 40—111001: 49—000011; 50.--—100011; 51—010011; 52—110011; 53—001011; 54—101011: 
55—011011: 56—111011; 58—100111; 59—0101; 60—110111; 61—бОНии; 62-10011; 63—бТИ 1. 
Команды 1—8 формируются прн соединеиин вхола а ИС КР!506ХЛТ соответственно с нходами А—Н. 


команды 9—16 — при соединения с ними входа Ь ит. д. 
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предусмотрены две группы входов 
управления (а—В и А—Н). При нажа- 
тии командных кнопок однн из входов 
первой группы соединяется с входом 
второй, что приводит к формированию 
одной из 64 команд в соответствии 
с табл. 1 (адрес формируется в за- 
висимости от выбранного режима). 


С целью предотвращения передачи 
ложных команд прн случайном одно- 
временном нажатии нескольких кнопок 
предусмотрен контроль входов управле- 
ния. Он производится через каждые 
130 мс после нажатия кнопки, и, 
если замкнутыми оказываются контак- 
ты сразу двух нли более кнопок, пере- 
датчик блокируется и на его выходе 
никакая команда не появляется. 


ВИС КР1Т506ХЛ1 предусмотрена так- 
же защита от дребезга контактов. 
Если контакты кнопки находятся в 
замкнутом состоянни менее 20 мс, 
выдача команды не разрешается, а еслн 
более, то команда передается до конца 
даже в том случае, если во время ее 
передачн контакт будет нарушен. При 
длительном нажатин на кнопку пере- 
датчик периодически, через каждые 
130 мс, выдает одну и ту же 
команду. 


В зависимости от уровней напряже- 
ния, подаваемого на входы установки 
адреса ОА и ОВ, ИС может работать 
в одном из четырех режимов. 


Режим 1. Оба входа подключены 
к положительному полюсу батареи 
питания. В этом режиме при каждом 
нажатии на любую командную кнопку 
первая команда выдается с адресом |, 
а все последующие — с адресом 16. 


Режим П. Вход ОА соединен с по- 
ложительным, а вход ОВ — с отри- 
цательным (общим) выводом источнн- 
ка питания. Все команды формируются 
с адресом 15. 


Режим Ш. Вход ОА подключен 
к отрицательному. а ОВ — к положи- 
тельному выводу нсточника питания. 
Все команды выдаются с адресом 10. 


Режим 1\У. Оба входа соединены 
с отрицательным полюсом батареи. 
В этом случае возможен выбор любо- 
го адреса (1—16). Выбирают его одно- 
кратным нажатием кнопок, соответству- 
ющих командам с 17-Й по 32-ю, прн 
последующем нажатии кнопок команды 
выдаются с установленным перед этим 
адресом (включая и команды 17—32). 
Коды адресов на выходах ИС 
КР1506ХЛ| и КР!506ХЛ?2 приведены 
в табл. 2. 
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Режим свободного выбора адреса 
может сочетаться с любым другим 
(1 ПГ), для чего достаточно входы 
ОА н ОВ на короткое время (но не 
менее 30 мс) подключить к отрица- 
тельному полюсу источника питания. 
Эта операция приводит к переключе- 
иню триггера свободного выбора адре- 
са.. после чего командами 17—32 
может быть установлен нужный адрес. 


Для вывода из режима свободного 
выбора адреса служат команды 2, 3, 
33 и 39, которые возвращают триггер 
в нулевое состояние н устанавливают 
в регистре адрес, соответствующий 
ранее выбраниому режиму (1 П 
или Ш). 


Тактовая частота передатчика опре- 
деляется цепью К2СТ. Резистор К! 
служит для компенсации зависимости 
частоты от напряжения питания. По- 
стоянную времени цепи К2С| выбирают 
в зависимости от частоты используемо- 
го кварцевого резонатора (чем она 
выше, тем меньше должна быть посто- 
янная времени). Так, если в приемнике 
установлен фезонатор ина частоту 
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4.4 МГц, то для обеспечения синхрон- 
ной работы частота передатчика долж- 
на находиться в пределах 160...200 кГц, 
чему соответствует постоянная времени 
В2С1=1,8. 107 с 4,5 %. При исполь- 
зовании резонаторов на другую частоту 
(в пределах 0,4...4,4 МГц) постоянную 
временн этой цепи необходимо изме- 
нить в обратной пропорции. 

Выходной каскад ИС КР1506ХЛ!— 
двухтактный и в режиме холостого хода 
обеспечивает амплитуду выходного снг- 
нала, практически равную напряжению 
питания. При выходном токе | мА па- 
ление напряжения на каждом плече 
каскада не превышает | В. Остальные 
параметры ИС следующие: 


Напряжение источника пита- 
ния, В. .. стр 6...9 
Ток, потребляемый при на- 
жатой кнопке управления 
(напряжение питания — 
8 В. частота — 200 кГц, 


температура +{25°С), мА. 4 
Максимальный выходной ток, 
МА о В 10 


Выходное сопротивление прн 
токе нагрузки | мА, кОм 1 
Частота задающего генера- 


тора. кГц”, 160...220 
Сопротнвление резистора, 
кОм*: 
И оо . 335% 
В... .. . 182% 
Емкость конденсатора С1, 
пФ*. г : : 1002,5 % 
Рабочий интервал темпера- 
ур сома. . . «О... +70°С 


“Рекомендуемые значения при частоте 
кварцевого резонатора в приемннке 
4.4 МГц. 
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В состоянии покоя, т. е. в случае, 
еслн ни одна из командных кнопок 
не нажата, тактовый генератор забло- 
кирован, и ИС практически не потреб- 
ляет тока от батарен (во всяком слу- 
чае, он не превышает 50 мкА). Это 
позволяет отказаться от выключателя 
питання. 


Принципнальная схема передатчика 
на основе ИС КР!506ХЛ| приведена 
на рис. 3. Кроме ИС н кнопок $В!— 
$864 в цепи ее управляющих входов, 
он содержит переключатель режима ра- 
боты $5$А1, индикатор включення — 
светоднод Н!.] н усилитель мощности 
на транзисторах УТ! — УТЗ, нагру- 
женный диодами ИК излучения УОЗ— 
\У05. Необходимость последнего об- 
условлена тем, что, как указано выше, 
выходной каскад ИС способен отдавать 
в нагрузку ток не более 10 мА, а для 
обеспечения дальности действия систе- 
мы в несколько метров через ИК 
ол необходимо пропустить ток около 


Характерная особенность применен- 
ного усилителя в том, что в отсутствие 
входного сигнала все его транзисторы 
закрыты. Ток, потребляемый усилите- 
лем в этом случае, определяется 
только токами утечки оксидных кон- 
денсаторов СЗ, С4 и транзисторов и 
настолько мал, что практически не раз- 
ряжает батарею питания. 


В дежурном режиме командные 
кнопки 3В|1—$В64 не нажаты, и в 
паузах между импульсамн конденсаТо- 
ры СЗ, С4 заряжаются до напряже- 
ния, близкого к напряжению батарен. 
Прн нажатии командной кнопки им- 
пульсы, формируемые ИС ОРУ, с ее 
выхода (вывод 5) поступают на базу 
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транзистора УТЗ, и он, а вслед за ним 
н УТ!, УТЗ открываются. Прн этом 
транзистор УТ! соединяет конденсато- 
ры СЗ и С4 последовательно, обес- 
печивая тем самым повышенное (почти 
в 2 раза) напряжение пнтания иэлу- 
чающих диодов \О3—\У05. Транзистор 
УТЗ совместно со стабилигроном УО1 
образует нсточник постоянного тока 
силой около 1 А. При таком схемном 
решении ток через диоды практически 
не завнсит от разброса падения на- 
пряжения на них н от состояния 
батарен. Это гарантирует постоянство 
мощности импульсов ИК излучения. 


Днод \О2 препятствует разрялке 
конденсатора (4 через источник пнта- 
ния и резистор Е4. 


Схема более простого варианта усн- 
лителя (для передатчика с питаннем 
от батареи напряжением 6 В) привс- 
дена на рис. 4. Здесь управляющие 
импульсы через токоограничивающий 
резистор Е! подаются на вход эмит- 





КТезод 


У! -У0; 
АЛ!О7Б 
мс. 4 
терного повторителя, собранного на 


транзисторе УТ1. С его эмнттера через 
резистор ЕВ3З. выполняющий те же 
функции, что и КГ. сигнал поступает 
на базу мощного выходного транзисто- 
ра УТ2, в коллекторную цепь кото- 
ого пключены излучающие диоды 
21—\У03. Для получения импульса 
тока. обеспечивающего необходимую 
мощность ИК излучения при питании 
от маломощной батареи, последняя 
зашунтирована оксидным конденсато- 


ром С! довольно большой емкости. 
{Окончание следует) 
В. ПЛОТНИКОВ 
г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Для регулирования громкости в бы- 
товой звуковоспроизводящей аппарату- 
ре наиболее широко используют пере- 
менные резисторы с определенной (ча- 
ше всего обратно-логарифмической) 
функциональной характеристикой. Про- 
стота такого технического решения оче- 
видна и является несомненным его 
достоинством. Однако подобные регу- 
ляторы обладают и рядом недостатков 
[1]: начальным скачком. величина ко- 
торого у непроволочных резисторов 
группы В может достнгать нескольких 
процентов; большим допускаемым от- 
клонением от заданной функциональ- 
ной зависимости (5...20 % для перемен- 
ных резисторов общего назначения); 
шумами перемещения, возрастающими 
по мере износа резистора; разбалан- 
сом соппотивлений, достигающим у 
сдвоенных резисторов с нелинейной 
функциональной характеристикой вели- 
чины 6 дБ. Стремление избавиться 
от этих недостатков привело к тому, 
что для регулирования громкостн в 
высококачествениой бытовой радиоап- 
паратуре стали применять многоступен- 
чатые коммутируемые делители напря- 
жения на базе переключателей и по- 
стоянных резисторов (подобный регу- 
лятор, например, использован в стерео- 
фоническом усилителе «Бриг-001»). 


К сожалению, широкого распростра- 
нения в радиолюбительской практике 
такие регуляторы не получили. Прни- 
чина этого в том, что для обеспе- 
чения требуемых для высококачествен- 
ной аппаратуры диапазона (не менее 
60 дБ) и шага регулирования (не 
более 2..3 дБ) необходим переключа- 
тель на 20...30 положений. который 
раднолюбителям приходится изготавли- 
вать самим. а это, как показала 
практика, задача непростая: сделать 
надежный и долговечный переключа- 
тель в любительских условнях под силу 
далеко не каждому. 


Этих трудностей можно избежать, 
если для переключения резисторов 
делнтеля использовать электронный 


теля — 





Регулятор громкости 


С ЭЛЕНТрОнным 
управлением 


коммутатор на микросхемах. Именно 
такое устройство применено в пред- 
лагаемом’ вниманию читателей ступен- 
чатом регуляторе громкости с электрон- 
ным управлением (далее —. просто 
регулятор). Он отличается большим 
диапазоном регулирования прин доста- 
точно малом шаге, отсутствием помех 
в виде шорохов и тресков, свойст- 
венных механическим узлам (пере- 
менным резисторам и переключателям), 
позволяет снизить уровень фона, так 
как его регулнрующую часть — элект- 
ронный коммутатор и резисторы дели- 
можно разместить рядом с 
регулируемыми каскадами усилителя 
ЗЧ. 


Основные технические характеристики 


Число каналов - ‹ ... . - 2 
Диапазон регулирования, дБ. . 62 
Шаг регулнровання, дБ. .... 2 
Ток, потребляемый от источника пи- 
тания напряжением 5 В, мА, не 
пол. *. са м и. 50 


Функциональная характеристика ре- 
гулятора — обратно-логарифмическая 
(схема делителя с цепями тонкомпен- 
сацин аналогична приведенной в [2]). 
Громкость можно регулировать по вы- 
бору как в любом канале отдельно, 
так и в обоих одновременно. Преду- 
смотрены два режима регулнровання: 
ручной пошаговый (одно нажатне кноп- 
ки изменяет уровень громкости на 


2 дБ) и автоматический (кнопку 
удерживают нажатой до достижения 
нужной громкости). Установленный 


уровень громкости отображается на 
табло, состоящем из двух (по числу 
каналов) пар светодиодных знаковых 
индикаторов. 


Регулятор состоит из трех основных 
узлов: органов установки, управления 
и коммутации (последние два узла со- 
держат по два идентичных канала — 
левый и правый). 
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Узел органов установки (рис. 1) 
содержит четыре нефнкснруемых в на- 
жатом положении киопкн $В1—5$8В4, 
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К вы 34 ОГ, 03-Р05, 
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такое же число К5-триггеров, собран- 
ных на элементах микросхем ОР1., 202 
н предназначенных для устранения 


дребезга контактов, счетный триггер 
выбора режима 0203.1, счетчик выбора 
каналов регулировки на  триггерах 
204.1, 004.2. светодиоды НЫГ-—НИЗ. 
индинирующие выбранные режим н 
каналы регулирования, устройство на- 
чальной установки, собранное на эле- 
ментах 005.1, 005.2, н генератор 
тактовых импульсов на транзисторе 
УТ! и элементах 006.1, 005.3. 


В состав узла управления (на рис. 2. 
показана схема одного из его кана- 
лов) входят пятиразрядный реверсив- 
ный счетчик (002, 005.1, 003.1— 
003.3, 004.1, 006.1), преобразова- 
тель двоичного кода в двончно-де- 
сятичный (007), дешифратор кода вы- 
бора коммутаторов (верхний — по 
схеме — канал микросхемы 008). 
устройства ограничения уровия гром- 
кости по верхнему (004.2. 003.5, 
204.4) ин няжнему (нижний канал 
микросхемы 008 и элементы 009.6, 
203.4, 204.3) пределам. устройства 
совпадения (001.1, 001.2). дешифра- 
торы (2010, 00]1) и семисегментные 
нндикаторы установленного — уровня 
громкостн. ` 


Наконец, каждый из каналов узла 
коммутации (рис. 3) состоит из рези- 
стивного делителя напряжения (Ю5— 
35), двух цепей  тонкомпенсации 
(К1СТК2С2 и В3С38В4С4)} и электрон- 
ного коммутатора (ОА! --РА4). 


Работает регулятор следующим об- 
разом. При включении питания устрой- 
ство начальной установки (см. рис. 1) 
вырабатывает импульс, поступающий 
на входы К триггеров 003.1. 004.1, 
004.2 и (по проводам 4 и 5) 
одноименные входы реверсивных счет- 
чиков обоих каналов узла управления 
(см. рис. 2). При этом на выводе 7 
дешифратора 208 появляется уровень 
логического 0. а на выходе инвер- 
тора 209.2 — уровень |, который по 
проводу 8 поступает на вход разре- 
шения (вывод |2) коммутатора ОА| 
в узле коммутацин (рис. 3). разрешая 
его работу. Поскольку с выходов трех 
младших разрядов счетчика 002 (см 
рис. 2) на входы управления (вы- 
воды 15, 14, 13) коммутаторов ОА! — 
ОА4 (рис. 3) по проводам 12, 13 и 14 по- 
ступает код 000. в первом из них 
(РА!) открывается первый канал. вход 
которого соединен с общим проводом 
регулятора. 


Так как в реверсивном счетчике 
202 (см. рис. 2) при работе в ре- 
жиме вычитания за состоянием выхо- 
лов 0000 следует ИИ, то, если не 
принять соответствующих мер, случай- 
ное нажатие на кнопку $В4 («—») 
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Рис. 3 


при установленном минимальном уров- 
не громкостн (0 дБ) приведет к 
скачкообразному увеличению ее сразу 
на 30 дБ. Объясняется это тем, что 
в подобном случае изменение состоя- 
ния счетчика (002, 005.1) с 00000 
на 01111 через дешифратор 008 и 


5А 


нивертор 009.3 разрешает работу ком- 
мутатора ОА? (рис. 3) и открывает 
его восьмой канал, что и соответствует 
уровню громкости +30 дБ (по отноше- 
нию к начальному —  нулевому). 
Для предотврашения такого скачка 
громкости в регулятор введено устрой- 
ство ограничения ее по нижиему 
прелелу (208, 0209.6. 003.4, 04.3 
на рис. 2). Работа устройства осно- 
вана на дешифрации состояния 00000 
реверсивных счетчиков в каналах узла 
управлення и выработке уровня 0, 
запрещающего прохождение импульсов 
через элемент совпадения 001.2 на вы- 
читающий вход микросхемы 002. 


Возможность резкого сброса гром- 
кости с максимального уровня (--62 дБ} 
ло +30 дБ при ошибочном нажатия 


на кнопку 5В3 («+») устраняет 
устройство ограничения установки 
громкости по верхнему пределу 


(204.2. 203.5. 2О4.4). Оно дешифри- 
рует состоянне выходов преобразова- 
теля кодов 007, соответствующее коду 
110001 (двоично-десятичный код числа 
ЗГ). т. е. +62 дБ, и запрещает про- 
хождение импульсов через элемент сов- 
падения 201.1] иа суммирующий вход 
счетчика 002 при достиженин макси- 
мальной громкости. 


Установку необходимой громкости на- 
чинают с выбора канала (или обоих 
каналов одновременно) и режима регу- 
лировкн (ручного или автоматиче- 
ского) . Если необходимо изменить гром- 
кость только в левом канале, нажи- 
мают и тут же отпускают кнопку 
$В2 (см. рис. 1). При этом триггер 
004.1 устанавливается в состояние 1, 
загорается светодиод НГ.2, а на выводы 
5 и 9 мнкросхемы ОБО1| левого канала 
узла управления (см. рис. 2) с вывода 5 
триггера 204.1 (см. рис. 1) поступает 
разрешающий уровень 1. 


Для регулировки громкости только в 
правом канале кнопку $В2 нажимают 
и отпускают еще раз. В этом случае 
триггер 004.1! возвращается в исход- 
ное (нулевое) состояние.. а 004.2 
переходит в единичное. В результате 
гаснет светодиод Н12, зажигается 
НЗ. а уровень |! с вывода 9 
триггера 004.2 поступает на выводы 
5 н 9 микросхемы ОБР! правого 
канала. 


Третье нажатие на кнопку $В2 дает 
возможность изменять громкость одно- 
временно в обоих каналах. Оно пере- 
водит оба триггера (004.1 и 004.2) 
в единичное состояние, поэтому заго- 
раются светодиоды Н!.2, НЗ, и разре- 
шающие уровни | поступают в оба ка- 
нала узла управления. Наконец, после 
четвертого нажатия н отпускания кноп- 





ки триггеры устанавливаются в нуле- 
вое состояние, светодиоды гаснут и на 
выводы 5 и 9 микросхем РОТ обоих 
каналов подаются уровни 0. запрещаю- 
щие прохождение импульсов на входы 
реверсивных счетчиков. Это состоянне 
действует как фнксатор, предотвращаю- 
щий изменение громкости при случай- 
ном нажатии на кнопки $3 и $84. 


Режим регулирования выбирают 
кнопкой $В1. После включения пита- 
ния триггер Ш00О3З.! (см. рис. 1) 
устанавливается в нулевое состояние, 
светодиод НЁ| не горит, а на выводы 
4, 10 элементов совпадения 001.1, 
201.2 обоих каналов узла управления 
(см. рис. 2) поступает уровень | с 
выхода инвертора 05.3, входящего в 
состав генератора тактовых импульсов 
(см. рис. 1). Громкость в этом режнме 
работы устанавливают нажатнем и от- 
пусканием кнопки $ВЗ или $В4. В мо- 
мент отпускания кнопки на суммирую- 
щий или вычитающий вход счетчика 
202 с выхода элемента 001.1 (201.2) 
поступает отрицательный перепад на- 
пряжения, и состояние счетчика изме- 
няется на |, что вызывает изменение 
уровня громкости на 2 дБ ин отобра- 
жается на индикаторах НО, НО? 
выбранного канала. 


Для перевода регулятора в авто- 
матический режим нажимают на кнопку 
$В1. При этом триггер 003.1 уста- 
навливается в единичное состояние, за- 
горается светодиод НЁ|, включается 
тактовый генератор, и на входы (вы- 
воды 4 и 10) элементов совпадения 
001.1, 001.2 начинают поступать 
нмпульсы с частотой следования 1.5... 
2 Гц. Громкость в автоматическом 
режиме регулируют теми же кнопками 
$83. $84, но удерживают их нажаты- 
ми до тех пор, пока не будет установлен 
нужный уровень. Поскольку выходы 
преобразователя кодов 0О7 (см. рис. 2) 
соединены с входами дешифраторов 
0010, ВОИ со смещением разрядной 
сетки. изменение состояния реверснв- 
ного пятиразрядного счетчика на | вы- 
зывает измененне показаний индикато- 
ров На1, НС? на 2. 


Установив необходимую громкость. 
ее фиксируют на этом уровне пере- 
водом счетчика выбора каналов (204.1, 
004.2 на рнс. 1) в состояние 00, при 
котором светодиоды Н1.2, НОЗ не горят. 


В регуляторе применены резисторы 
МЛТ, конденсаторы КМ-6 и К5О-6. 
Кнопки $8В1—5$84 могут быть любого 
типа (например, П2К без фиксации 
в нажатом положении). Вместо тран- 
зистора КП10ЗЕ можно использовать 
КП!03Ж, КП1ОЗИ (напряжение от- 
сечки не должно превышать 3 В), 
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вместо индикаторов АЛСЗ14А — — 
АЛСЗ24А, АЛЗО4А, АЛЗО4Б. 

Детали регулятора размещают в 
корпусе усилительного блока следую- 
щим образом. На его передней панели 
устанавливают кнопки ЗВ! — $84. све- 
тодиоды Н].| —Н13, вырезают окна под 
индикаторы НОТ. НО2 обоих каналов. 
Сами индикаторы монтнруют на одной 
стороне двусторонней печатной платы 
размерамн 120Ж60 мм, на другой сто- 
роне которой располагают дешифрато- 
ры 0010, 201! обоих каналов и эле- 
менты узла органов установки. Смон- 
тнрованную плату крепят к передней 
панели с таким расчетом, чтобы инди- 
каторы располагались в соответствую- 
щих окнах. 


Остальные детали узлов управления 
обоих каналов размещают на второй 
(односторонней) печатной плате разме- 
рами 160Ж60 мм (ее можно установить 
в любом свободном месте корпуса), 
а элементы узлов коммутация — на 
плате предварительного усилителя ЗЧ в 
непосредственной близости от каскадов, 
в которых регулируется уровень сиг- 
налов. 


Чертежи печатных плат не приводят- 
ся, так как автор использовал макет- 
ные платы, на которых печатным 
способом выполнены лишь контактные 
площадки под выводы микросхем и дру- 
гих деталей. Соединения на платах 
выполнены проводом ПЭВТЛК 0,15 
(можно использовать ПЭВ-2 0.15). 
Платы с элементамн узлов управления 
и коммутацин снабжены разъемами 
ГРПМ1-31ШУ2. С ответиой частью 
разъема первой из них плата, на ко- 
торой смонтированы индикаторы НС, 
НО2 и детали узла органов установки, 
соединена  жгутом из провода 
МГШВ 0,2. 


Налаживания регулятор не требует. 
При необходимости изменить скорость 
регулирования громкости в автомати- 
ческом режиме подбирают резистор 
В!! (см. рис. 1): если ее надо уве- 
личить, сопротивление резистора умень- 
шают, а если уменьшить, увеличивают. 


Д. ПАЛЯНИЦА 
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ГЕНЕРАТОР 
ТОНАЛЬН 
СИГНАЛОВ 
ЭМС 





Описываемый генератор предназна- 
чен для работы в одноголосных и 
многоголосных ЭМС. 


Основные технические характеристики 
Полоса рабочих частот Гц. . 0,1...4186 
Масштаб преобразования нап- 

ряженне — частота, В на ок- 

м 
Отклонение от равномерно тем- 

перированного строя в рабо- 

чей полосе частот, %. . : 0,2 
Нестабнльность частоты, %, при 

температуре окружающей сре- 

ды -10...+40°С 0,1 


Генератор (см. схему) состоит из 
трех основных частей: входного сум- 
матора, экспоненциального усилителя и 
преобразователя ток — частота. Форма 
выходного напряжения — пилообраз- 
ная. На операционном усилителе ОА! 
собран входной сумматор, понижающий 
ло необходимого уровня напряжение 
управляющих сигналов. Переменным 
резистором К2 можно изменять частоту 
генератора в пределах 6 октав. Ре- 
зистор К13 используют при подстройке 
ЭМС в унисон с другими инструмен- 
тами. Прн желании пределы подстройки 
(один полутон} можно расширить, за- 
менив резистор К!2 на другой, мень- 
шего сопротивления. 


На вход генератора подают управ- 
ляющее напряжение (например, от бло- 
ка клавиатуры). На вход МЧ можно 
подавать сигналы для модуляции 
частоты от низкочастотного генерато- 
ра, генератора функций времени и т. д. 
Очевидно, что возможная девиация 
модулированного снгнала равна рабо- 
чей полосе частот генератора, так как 
оба входа генератора равноправны. 


Экспоненциальный усилитель (экспо- 
ненциатор) собран на ОУ РА? и 
транзисторах УТ!.! ин УТ!.2 микро- 
сборки УТ!. Его работа основана на 
экспоненциальной зависимости коллек- 
торного тока биполярного транзистора 
от напряжения на его эмиттерном 
переходе. Передаточная функция экспо- 





ЕДЕ 


ЫХ 


ненциатора описывается выражением 
[вых Киехр (К2Чь,/4:), где [ых — 
выходной ток; К, — масштабный 
коэффициент; К, — коэффициент пре- 
образования, нмеющий размерность 
тока; ф;‚ — температурный потенциал, 
равный приблизительно 25 мВ при 
20 °С; Ч», — входное напряжение. 
Коэффициент Кз выбран так, что за- 
висимость выходного тока Ц,ы, от 
входного напряжения соответствует 
равномерно темперированному строю. 
Применение согласованной пары тран- 
зисторов. размещенных в одной микро- 


сборке, н ОУ с малой разностью 
входных токов позволило значительно 
уменьшить погрешность  преобразо- 
вания. 


Температурный дрейф (0,33 %/ °С), 
присущнй экспоненциатору, компенсн- 
рует устройство стабилизации темпера- 
туры кристалла микросборки УТ! [1]. 
Транзистор \Т1.4 в днодном вклю- 
ченин служит датчнком температуры, а 
транзистор УТ1.3 — нагревателем сбор- 
кн УТ!. ОУ ОАЗ, включенный по 
входу в диагональ моста из резисто- 
ел КЗ5. Ю36. Ю37 и транзистора 

Т!.4, управляет током через тран- 


_ зистор-нагреватель, поддерживая тем- 


пературу транзисторов УТТ.|1 н УТ!.2 
постоянной. 


Преобразователь ток — частота соб- 
ран по известной схеме зарядки — раз- 
рядки конденсатора [2]. Пороговым 
элементом служит триггер ЩШмитта 
001.1. Истоковый повторитель на 
транзисторе \УТЗ устраняет влияние 
небольшого входного сопротивления 
триггера 001.1 на процесс зарядки 
конденсатора С5, а повторитель на 
транзисторе УТ4 — влияние нагрузки 
на работу генератора. Уменьшение нё- 
линейности преобразователя ток — ча- 
стота (особенно в верхней области 
частотной полосы) достигнуто выбором 
резнстора К19. Его сопротивление тако- 
во, что К19 52 ризр. Где тразр — ПО- 
стоянная времени цепи разрядки кон- 
денсатора С5 через открытый тран- 
зистор УТ2. 
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Из выходного напряжения пило- 
образной формы можно сформировать 
сигналы треугольной, прямоугольной н 
других форм. обычно используемых в 
ЭМС. 

Есль 
сколько генераторов тональных сигна- 
лов. то в некоторых режимах работы 
ЭМС желательна их сиихронизация. 
Для этого. в устройстве предусмотрен 
формирователь импульсов синхрони- 
зации на триггере 001.2 и траизи- 
сторе УТБ. Таким образом, любой из 
тональных генераторов может быть ве- 
душим и синхронизировать остальные. 


в ЭМС предусмо№ено не- 


Все постоянные резисторы генератора 
(кроме В!5) -— МЛТ.0,25, с допус- 
ком 5%. Резистор К15 — ПТМН.0.5. 
Резисторы ЮЗ, В14 и К3б -- СП5-2. 
Конленсатор С5 КСО группы Г. 
остальные — КМ-5, КТ. Оксидные кон- 
денсаторы С1, С2 и С10 -- К5О.6. 
Вместо микросборки К198НТ2Б можно 
применить другие нз этой серни. Чем 
выше статический коэффициент перс- 
дачи тока базы транзисторов УТ. 
н \УТ!.2, тем выше точность работы 
экспоненциатора. ОУ К140УДб можно 
заменить ина К140УДУ, а также 
К!53УД2, К!5ЗУД5. К15ЗУДб с соот- 
ветствующими цепями коррекции. Вме- 
сто транзисторов КТЗ68А и КТЗИбА 
можно использовать любые из этих 
серий. а также нз серий КТЗОб, 
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7), 
К140УД6 


КТ325. КТЗ55. Диоды КД52А можно 
заменить на КД522, КД503, КЛ509. 
КД512 с любым буквенным инлексом. 


Перед началом налажнвания движки 
подстроечных н переменных резисторов 
82, №3 и ЕВ!4 переводят в среднее. 
в!3 — в нижнее, а К3З6 — в верхнее 
по схеме положение. Через 5...10 мин 
после включения генератора резисто- 
ром №36 устанавливают температуру 
корнуса микросборки в пределах 5 
55 °С. Для измерения температуры 
можно использовать любой термометр. 
термочувствительный элемент которого 
позволяет осуществить надежный теп- 
ловой контакт с ее корпусом. Под- 
боркой резистора К27 добиваются 
устойчивой генерации. 


Затем лвижок резистора В2 перево- 
дят в нижнее по схеме положение 
и резистором ВЗ устанавливают миии- 
мально возможную частоту генерации 
(не выше 0,3 Гц). Резисторамн Е2 
и В!3 устанавливают частоту на выходе 
устройства точно равной 100 Гц (конт- 
ролируют по цифровому частотомеру). 
Подавая с выхода отдельного регу- 
лируемого стабилизатора на «Вхол» 
(или «Вход МЧ») напряжение со зна- 
чениями 1, 9. 3. 4 и 5 В добива- 
ются резистором В14 показаний часто- 
томсра соответственно 200, 400, 800. 
1600 и 3200 Гц (иначе говоря. уве- 
личению входного напряжения на | В 
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должно соответствовать увеличение вы- 
ходной частоты в два раза) 


Этот этая налаживания должен быть 
выполнен особо тщательно ия при не- 
обходимостн повторен несколько раз. 
В последнюю очерель резистором КЗ 
согласуют часготу генератора с на- 
пряжением, снимаемым с блока клавна- 
туры. Выходное напряжение блока 
клавиатупы при этом должно соответ- 
ствовать масштабу |! В на октаву. 


В заключение слелует отметить, что 
для получения указанных выше значе- 
ний телиических характеристик тональ- 
ного генератора нестабильность питаю- 
щих напряжений должна быть мини- 
мальной, а шаг изменения входного 
напряжения (1 В) при налаживания 
должен быть выдержан с точностью 
не хуже 0,1 %. 


Ю. ТЕМКИН 


г. Ростов 
Ярославской обл. 
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Прн питании радноэлектроннон ап- 
изратуры от сети нередко приходнтся 
стабилизировать напряжение перемен- 
ного тока. Большую сложность прн 
проектнровании таких стабилизаторов 
представляет получение сннусондаль- 
ного выходного напряжения с малыми 
нелинейными искажениями. С точки зре- 
ния практической реализации этого 
требования, а также повышения быст- 
родействия н коэффициента стабнилиза- 
ции нанболее предпочтительны стабили- 
заторы © транзисторным регулирую- 
иным элементом. 


Структурная схема подобного стаби. 
лизатора напряжения переменного тока 
показана на рис. |. Автотрансформа- 
тор Т! повышает напряжение сети, а 
регулирующий элемент РЭ, включенный 
последовательно. с нагрузкой. гасит 
излишек напряжения. Управляющий 
элемент УЭ, представляющий собой 
цень отрицательной обратной связи. 
вырабатывает сигнал, несущий инфор- 
мацию об уровне выходного напряже- 
ния. Автотрансформатор позволяет по- 
лучить более высокий КПД и со5 чу 
стабилизатора по сравнению с исполь 
зованием в нем трансформатора. 


Поскольку транзистор — прибор по- 
лярный, регулирующий элемент вклю- 
чен в днагональ выпрямительного днод- 
ного моста. Из-за нелинейности харак- 
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теристик транзисторов и диодов форма 
напряжения я тока в нагрузке все же 
несколько отличается от правильной 
синусоиды — она нмеет незначитель- 
ное уплощение вершнн. 





Рмс. 1 . 


+12 В 


Стабилизато 
напряжения 
переменного тока 


В описываемом стабилизаторе (рис. 2) 
регулирующий элемент составлен из 
транзисторов УТ! и УТ2, диодов 

02, \03 н резисторов ЮВ! Ю4 
При изменении значения постоянного 
гока, протекающего через диагональ 
выпрямительного моста УО], изменяет 
ся значение переменного тока, теку- 
щего через секцию 1.|] обмотки авто- 
трансформатора. В результате из- 
меняется значение переменного на- 
пряжения на секцин 1.2 обмотки. 
Такое включение регулирующего эле- 
мента уменьшает его влияние на фор- 
му синусоиды выходного напряжения 


Резисторы К! —Е4, шунтнрующие ре- 
гулирующий элемент, уменьшают мощ- 
ность, рассенваемую  транзисторами 
УТТ, УТ2. 


Основные технические характеристнкн 
стабилизатора 


Напряжение питающей сетн, 
В : 220-22 
Выходное напряжение перемен 
ного тока, В. . 220 


Мощность нагрузки, Вт [35...220 
Нестабильность выходного нап- < 

ряжения при указанных из- 

менениях напряжения сети 

и мощности нагрузки, %, 

не более ф: 0.5 
Коэффициент нелинейных иска 

жений, %, не болес Е 6 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Трансформатор Т2 служит для пита- 
ния усилителя постоянного тока н 
одновременно входит в цепь отрица- 
тельной обратной связи. Напряжение 
обмотки ШП, выпрямленное днодным 
мостом \У05, поступает на делитель 
В!2 —К 14. При повышении напряжения 
сети илн уменьшении тока нагрузки, 
подключенной к выходу стабилизатора, 
увеличивается напряжение на базе 
транзистора УТ5, а значит, и его кол- 
лекторный ток. Примерно в той же 
мере уменьшается н ток коллектора 
транзистора УТ4. Падение напряжения 
же на резисторе КО остается прак- 
тически неизменным, поскольку напря- 
жение на базе транзистора УТ4 
стабилизировано. При этом напряжение 
на резнсторе КЭ9 увеличивается и ток. 
текущий через транзистор УТЗ, умень- 
шается 


Вследствие уменьшения напряжения 
на базе транзистора УТ2 он начинает 
закрываться, напряжение на его кол- 
лекторе увеличивается. Это приволит к 
закрыванию и транзистора УТ|, так 
как напряжение на его базе фикси- 
ровано делителем К1В2ВЗЕ4УЮ2Н5. 
Диод У0З исключает влияние делите- 
ля на базу, транзистора \УТ2. В резуль- 
тате увеличения сопротивления тран- 
зисторов УТ. УТ2 регулирующего 
элемента уменьшается постоянный ток 
в диагонали выпрямительного моста 
\О! и, следовательно, переменный 
ток в секции 11 обмотки авто- 
трансформатора Т!, что эквивалентно 
увеличению падения напряжения на 
секции 1.2. Поэтому выходное напря- 
жение сохраняет свое первоначальное 
значение. 


Прин минимальном значении напря- 
жения сети илн увеличении тока на- 
грузки ток через транзнстор УТ!З уве- 
личивается и транзисторы УТ н УТ2, 
наоборот, еще более открываются. Диод 
\02 в этом случае закрывается на- 
пряжением с резистора ЕТ. Диол \03 
обеспечивает полное открывание тран- 
зистора УТТ. 


Транзистор УТб, резистор К!1 и кон- 
денсатор С2 образуют электронный 
фильтр, задерживающий подачу на- 
пряжения питания на усилитель по- 
стоянного тока. Задержка необходима 
для устранения броска выходного на- 
пряжения в момент включения стаби- 
лизатора. 


Ограничение минимальной мощности 
нагрузки значением 130 Вт обусловлено 
тем, что при меньшей мощности и се- 
тевом напряжении более 220...225 В 


выходное напряжение повыша- 
ется сверх установленного допус- 
ка из-за уменьшения падения на- 
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Рмс. 3 4 


пряжения на индуктивном сопротивле- 
нин секцни 1.2 сетевого трансформа- 
тора. 


Внешний вид описываемого стабилн- 
затора показан в заголовке статьн, 
а его конструкция и графики, харак- 
теризующие его основные параметры, — 
на 3-й с. обложки. 


Выпрямитель КЦ405А (УО!) можно 
заменить четырьмя диодами с обрат- 
ным напряжением не менее 600 В и 
выпрямленным током 1! А; КД906А 
(\05) — днодами с прямым током 
не менее 30 мА; транзисторы КТ8ОЭА 
(УТ!, УТ2) — зналогичными им 
мощными, например, КТ812А, КТ812Б. 
Транзисторы УТЗ и УТб могут быть лю- 
быми маломощными соответствующей 


структуры. 


Резисторы К!—К4 (С5-5-10 Вт) 
смонтированы на отдельной плате, ко- 
торая размещена под выключателем 
УВ. одстроечный резистор К13 
может быть любого типа. Конденсато- 
ры С2 и ©С3 — К50-6, С — 
КМ-6, выключатель питания ЭВ! — 
ПКН-41. 


Мощность, рассеивасмая каждым из 
транзисторов УТТУТ2, равна 8 Вт, 
поэтому они установлены на отдель- 
ные теплоотводы с площадью поверх- 
ности по 500 см*. 


Габаритная мощность автотрансфор- 
матора Т! — около 22 Вт. Можно 
использовать автотрансформатор от 
магнитофона «Маяк-202» (магнитопро- 
вод ШЛ20Ж20, секция 1.1 обмотки 
содержит 1364 витка провода ПЭВ-2 
0,31, секция 1.2 — 193 витка провода 
ПЭВ-2 0,63). 


Трансформатор Т2 выполнен на маг- 
нитопроводе ШЛ16Ж16. Обмотка 1 


некие треш Е ИЕ 


содержит 2560 витков провода ПЭВ-2 
0,1, обмотка П — 350 витков прово- 
да ПЭВ-2 0.2 с отводом от 70-го 
витка (для питания  индикаторной 
лампы НЁ]). 


Кожух стабилизатора лучше всего 
изготовить из изоляционного мате- 
риала. В панелях кожуха надо прелу- 
смотреть вентиляционные отверстия. 
Если кожух металлический, необходи- 
мо позаботиться о надежной изоля- 
цин от него всех токоведущих дета- 
лей н проводов. 


При налаживании сначала подбор- 
кой резистора К11 устанавливают на8- 
пряжение 12 В на эмиттере транзи- 
стора УТб (общим проводом устройства 
служит отрицательный вывод диодного 
моста У05). При этом на базе тран- 
зистора УТ4 должно установиться 
напряжение: около 8 В. 


К выходу стабилизатора подключа- 
ют нагрузку. Ею может служить лам- 
па накаливания мощностью 150...200 Вт. 
С лабораторного автотрансформатора 
РНО-9250 на вход стабилизатора пода- 
ют напряжение 220 В и резистором 
®В13 устанавливают на выходе номн- 
нальное сетевое напряжение 220 В. Па- 
дение напряжения на каждом из тран- 
зисторов регулирующего элемента 
должно быть 80...100 В. При изме- 
нении входного напряжения на +22 В 
напряжение на выходе стабилизатора 
должно оставаться практически неиз- 
менным. Отсутствие стабилизации свя- 
детельствует об ошибке в монтаже 
или неисправностн той или иной де- 
тали 


Возбуждение стабилизатора устраня- 
ют полборкой конденсатора С1. 


Мощность стабилизатора можно уве- 
личить до 450 Вт, если его регу- 
лирующий элемент смонтировать по 
схеме, показанной на рис. 3. Для этого 
случая автотрансформатор Т1 нужно 
выполнить на магнитопроводе ШЛ20Х 
25. Секция 1.1 обмотки должна солер- 


жать 1300 витков провода ПЭВ-2 
0,36, секция 1.2 — 180 внтков про- 
вода ПЭВ-2 0,9. 

Наиболее важные преимущества 


опнсанного стабилизатора по сравне- 
нию с феррорезонансным — малые 
нелинейные нскажения выходного на- 
пряжения и почти полное отсутствие 
магнитного поля, отрицательно влияю- 
шего на работу цветных телевизоров. 


Ю. ЖУРАВЛЕВ 
г. Брянск 


РАДИО № 6, 1986 г. Ф 








реет 


они 


НИ 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


«Мы имеем дело с искушенным классовым противником, поли- 
тический опыт которого разнообразен, мзмеряется по времени 
веками. Он создал гигантскую машину массированной пропаган- 
ды, оснащенную современными техническими средствами, рас- 
полагающую огромным аппаратом вышколенных ненавистников 


социализма». 


(Из Политического доклада Центрального Комитета КПСС 
ХХУИП съезду Коммунистической партии Советского Союза) 


Се'РАня на нашу страну ведут пере- 
дачи десятки буржуазных радио- 
станций, многие из которых принад- 
лежат различным религмозным орга- 
низациям. Растет число «благочести- 
вых» программ, передаваемых и запад- 
ными подрывными радиоцентрамыи. 
«Голос Америки», например, в послед- 
ние годы утроил их объем. Правда, 
радиостанции, принадлежащие релн- 
гиозным организациям, не обладают 


тирующим какие-то места «священно- 
го» писания. Нередко в эти душе- 
спасительные беседы включаются зву- 
козаписи богослужения и церковной 
музыки. Но чисто религиозной тема- 
тикой содержание таких программ 
никогда не исчерпывается. Недаром 
Фрид — директор протестанского 
«Радио Монте-Карло», зещающего и 
на языках народов СССР, — без 
обиняков заявил: «Наша главная цель, 


На «благочестивой» 


волне 





такой разветвленной сетью передатчи- 
ков, как «Голос Америки», тем не 
менее среди них есть и такие крупные, 
как «Радио Ватмкана», вещающее почти 
круглосуточно на десятках языков, 
Не менее активно действуют и про- 
тестанское «Радио Монте-Карло», меж- 
конфессиональный «Голос дружбы», 
представляющий собой фмлиал так 
называемой «Дальневосточной радио- 
вещательной корпорации», финанси- 
руемой США. Ее передатчики раз- 
бросаны по странам Азии, в бассейне 
Тихого океана. В ту же «божествен- 
ную» дуду дудят и «Голос Андь в 
Эквадоре, «Трансмировое радио» на 
о-ве Бонайре в Карибском море, 
«Голос исламской революцни» в Теге- 
ране, радиоцентр «Всемирной ислам- 
СКОЙ лиги» в Мекке’и ряд других, 
менее мощных. 

Разумеется, какая-то часть их еже- 
дневных программ отводится пропове- 
дям, приуроченным к церковным 
праздникам и юбилеям или коммен- 
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наша главная мишень — Советский 
Союз и коммунистический блок», 


Отнюдь не нейтральны в полити- 
ческом отношении и сами состави- 
тели м авторы религиозных радио- 
программ. На Би-би-си, например, 
в качестве проповедника и коммента- 
тора «священного писания» вот уже 
много лет выступает — сначала под 
именем отца Владимира, а затем, 
после пострижения в монахи, под 
мменем отца Василия — белоэми- 
грантский отпрыск Владимир Родзян- 
ко — внук председателя царской 
Государственной думы, лидера монар- 
хистов и премьера буржуазного Вре- 
менного правительства. Бежав в 1920 г. 
вместе с родителями в обозе разбитых 
врангелевцев в королевскую Югосла- 
вию, он в годы войны был лоялен 
к гитлеровским оккупантам, После ых 
разгрома укрылся в Лондоне, где по- 
лучил эмигрантский православный пры- 
ход и место религиозного коммента- 


тора Би-би-си. Даже после своего 
назначения в 1979 г. епископом 
Вашингтонским, а с 1981 г— Сан- 
Францисским и Западноамериканским, 
Василий — Владимир Родзянко про- 
должает еженедельно выступать по 
Би-би-си, причем не только с анти- 
атеистической полемикой — в рамках 
так называемого «апологетического 
катехизиса», т. е. бесед об основах 
веры, — но и с заявлениями поли- 
тического, по существу, антисоветско- 
го характера. 


Многие из религиозных программ 
«Голоса Америки», идущие под руб- 
риками «Религия в нашей жизни» или 
«Обзор религиозно-общественной 
жизни», также не имеют никакого 
отношения к вопросам веры. Они 
проникнуты духом антикоммунизма 
и преподносят измышления о мнимом 
религиозном возрождении, мифиче- 
ских преследованиях, которым якобы 
подвергается подавляющее большин- 
ство священнослужителей и верующих 
в нашей стране. 


И конечно же, на Би-би-си и на 
других буржуазных радиоцентрах пи- 
шут и редактируют эти «обзоры» 
люди, одержимые патологической не- 
навистью к стране, которую они 
предали, вроде православного свя- 
щенника Николая Артемова или пре- 
старелого архиепископа Иоанна Сан- 
Францисского. 


В качестве примера их стряпни 
можно привести  пропагандистсную 
шумиху, поднятую всеми буржуазны- 
ми, в том числе клерикальными 
радиоцентрами, вещающими на Со- 
ветский Союз, по поводу бесславного 
конца самозванного «христманского 
комитета защиты прав верующих», 
созданного в середине 70-х годов по 
заданию западных спецслужб несколь- 
кими отщепенцами во главе с бывшим 
православным церковным чтецом Гле- 
бом Якуниным. Привлечение его и 
других членов «комитета» к уголовной 
ответственности за антисоветскую дея- 
тельность «рыцари» психологыческой 
войны против мира социализма, как 
всегда, объявили чгонением на веру». 


Но вот что примечательно: подни- 
мая на щит Якунина, как до того еще 
двух-трех других «мучеников за веру» 
из числа религиозных экстремистов, 
никто из их непрошенных радио- 
адвокатов ни словом не обмолвился 
о том, что эти аузныки совести» бы- 
ли привлечены к судебной ответствен- 
ности отнюдь не за свои убеждения, 
а за неоднократное и грубое нару- 
шение таких статей Уголовного ко- 
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декса, которые предусматривают на- 
казание за антисоветскую  деятель- 
ность и распространение клеветы на 
наш государственный и общественный 
строй. 


А ведь именно это и инкримини- 
ровалось Г. Якунину, который, в част- 
ности, состряпал вкупе с еще несколь- 
кими такими же, как и он, «бор- 
цами за веру» по указке своих запад- 
ных хозяев провокационное «посла- 
ние» в адрес \У Генеральной ас- 
самблеи Всемирного совета церквей 
(ВСЦ) в Найроби (Кения, 1975 г.). 
В этом пасквиле расписывались мни- 
мые притеснения, которым в СССР 
якобы подвергаются верующие и 
священнослужитепи. 


Деятельность названного «комите- 
тах, а вернее самого Якунина, вы- 
ражалась в том, что он, встречаясь 
с западными корреспондентами в 
Москве, снабжал их злопыхательскими 
измышлениямм о «гонениях на веру», 
бесцеремонно вмешивался в дела 
русской православной церквн. Вся эта 
неприглядная возня, затеянная по ини- 
цнатизе натовских спецслужб, дала 
повод западным, в том числе клери- 
кальным радиоголосам поднять шум 
о возникновении «религиозной оппози- 
ции» в нашей стране. 


После нескольких лет такой, не 
имеющей ничего общего с рели- 
гией, антисоветской — деятельности, 
Якунин с горсткой своих «единомыш- 
ленников» был в 1980 г.  привле- 
ен к судебной ответственности. Их 
‚дело слушалось на открытом зёседа- 
нии. Многочисленные свидетели, в том 
числе и православные священнослужи- 
тели, представили -суду н@ только 
убедительные доказательства того, как 
Якунин использовал религию в прово- 
кационных политических целях, но м то- 
го, как свомми пасквилями, направляя 
их в зарубежные организация, он пы- 
тался помешать миролюбивым уси- 
лиям русской православной церкви 
на международной арене. Однако 
зэснать упоминания о столь неблаго- 
зидных делах сего «борца за веру» 
в облагочестивыхю радиопередечах 
было бы напрасным занятием. 


Недвусмысленный политический, ра- 
зумеется, реакционный подтекст про- 
<лушивается и в «Новостях», регуляр- 
но передаваемых на русском языке 
«эзангелической» радиостанцией «Го- 
вос дружбы», входящей в финенси- 
руемую из-за океана «Дальневосточ- 
ную радиовещательную корпорацию». 
Вторя "Голрсу Америки», зт9т редио- 
центр, обосновавшийся в Маниле, 
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превозносит экспансмонистскую поли- 
тику США в Центральной Америке, 
перепевает домыслы империалисти- 
ческой пропаганды о каких-то мифи- 
ческих планах советского вторжения 
в зону Персидского залива. 


Еще одним излюбленным коньком 
«религиозных» радиопрограмм явля- 
ются непрестанные атаки на фунда- 
мент коммунистической идеологии — 
марксистский диалектический и исто- 
рический материализм. Чаще всего 
онм осуществляются под видом сен- 
сационных сообщений о научных 
открытиях, якобы опровергающих ма- 
термалистическую картмну ммра и под- 
тверждающих библейские мифы о его 
сотворении богом. Вот лишь один из 
множества примеров такмх псевдо- 
научных спекуляций. 


Несколько лет назад в одной из 
передач «Радио Ватикана», напревлен- 
ных на нашу стрёну, говорилось: 
«Наука доказала, что Солнечная систе- 
ма возникла 6 миллиардов лет тому 
назад, Земля — 5 миллиардов, а 
жизнь на ней — 3 миллиарда лет 
назад. А материалисты утверждают, 
будто мир вечен, хотя наукой установ- 
лено начало Вселенной». 


Здесь что ни слово — то пере- 
держка. Ведь научный материализм 
никогда не делал вывод о вечности 
нашей Вселенной а лишь обосновал 
вечность материм, что вовсе не одно 
и то же. При этом ватиканские радио- 
проповедники, кстати, допустив «не- 
точность» всего в «какой-нибудь» мил- 
пиард-другой лет в определении воз- 
раста Солнечной системы, Земли и 
сроков возникновения жизни на ней, 
предпочлы стыдливо умолчать о том, 
сколько же лет нашей планете давали 
средневековые богословы, исходя из 
быблейского мифа творения. Да оно 
и не удивительно: ведь тогда бы мм 
пришлось назвать цифру в миллион 
раз меньшую, чем та, на какую они 
ссылались в своей передаче, т. е. не- 
многим более пяти с половиной тысяч 
лет. 


Но главная натяжка ватиканских 
«опровергателей» материализма в дан- 
ном случае состоит в том, что все 
эти цифры в сущностмы к «начёлу» 
Вселенной никакого отношения не 
имеют. Ведь Солнечная система — зс®- 
го лишь @® ничтожно малая, к тому 
же относительно поздно образованная 
частица. Сама же Вселенная возникла 
несколько десятков миллиардов лет 
неззд в результате термоядерной 
реакции, проискодившей в недрах 


гигантского сгустка раскаленной ма- 
терин и завершившейся чудовищной 
силы взрывом, разметавшим этот 
сгусток в виде бесчисленного мно- 
жества галактык, все еще находящихся 
в стадим разбегания. К одной-то из 
них и принадлежит Солнечная систе- 
ма. Такова в двух словах сущность 
признанной ныне всеми астрономами 
теории пульсирующей Вселенной. 


Даже из этого элементарного пе; 
ресказа видно, что современная астро- 
номия еще раз подтверждает выводы 
основоположников научного материа- 
лизма Маркса, Энгельса, Ленина о веч- 
но движущейся и изменяющейся ма- 
терим, а отнюдь не о «вечной» Все- 
ленной, как в расчете на теорети- 
ческую неподготовленность возмож- 
ных слушателей передачи пытаются 
утверждать радиопроповедники, на- 
деясь, что многие не обратят вни- 
мания на такую подтасовку. 


Перечень подобных примеров «ре- 
пигиозной» дезинформации можно 
было бы продолжить. Они свидетель- 
ствуют о том, что ныне сложилась 
и четко функционирует целая смстема 
клерикальной радмопропаганды, в коей 
каждому «благочестивому»ю голосу от- 
ведена особая роль. Деятельность 
протестантских радиоцентров, в част- 
носты, направляется созданным в США 
«Объединением национального рели- 
гиозного вещания. «Европейский союз 
радиовещания» охватывает около сот- 
ни светских и клерикальных станций 
Европы, 8 нё правах ассоциативных 
членов — @ще столько же «голосовь, 
действующих в других частях света. 
Причем эти объединения не огра- 
ничиваются созывом эпизодических 
конференций, а наладили централизо- 
ванную рассылку текстов религиозно- 
политических передач. 


Однако опыт историм показывает, 
что ставка на дезинформацию, кото- 
рую делают наши идеологические 
противники, в каком бы обличье они 
ни выступали, всегда оказывалась би- 
той. Империализму м его спецслуж- 
бам, в том числе действующим под 
дымовой завесой религии, не удавз- 
лось м не удастся подорвать расту- 
щий авторитет марксизма-ленинизма 
м реального социализма в массах, 
равно как и единство трудящихся — 
атеистов и верующих — в борьбе 
за светлое будущее человечества — 
коммунизм. 


В. МАХИН 


РАДИО № 6, 1985 г. Ф 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Микросхемы 
КА42ЕНЗ н К42ЕНА 


Не нсключено, что в распоряжении ра- 
диолюбителей-конструкторов могут ока- 
заться стабилизаторы К142ЕНЗ и К!42ЕН4 
выпуска до 15 декабря 1982 г. Они отли- 
чаются от стабилизаторов более поздних 
выпусков в основном лишь системой защи- 
ты от токовых перегрузок и перегрева. 

Тнповая схема включення таких стабили- 
заторов показана на рис. 9. Назначение 
конденсаторов С1—С4 такое же, как в 
стабилизаторе напряжения по схеме на 
рис. 3. а резисторы КЗ и В4 делителя вы- 
ходного напряжения выбирают так же, 
как соответственно К4 и К5 

Сопротивленне резистора К2 (в кило- 
омах) определяют из соотношения: 


В2= бы 85 


мкл 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1986. 
№ 4.5. 


Рис. 40 


где О... — напряжение выключающего 
сигнала (в вольтах), ых; -—— ток ВЫКЛЮ- 
чення, 0,5 мА< 1,3 мА. 

Резистор К! определяет порог срабаты- 
вания системы защиты по току. Его сопро- 
тивленне (в омах) выбирают как меньшее, 
исходя из двух неравенств: 


(1 их— Овых) .200 


мы т 2% 
в! Ц,, 286—200. 
Завнсимость рассенваемой мощности 






0 1=9..30 мА 





Рмыс. 11 


этих стабилнзаторов от температуры кор- 
пуса показана на рнс. 10. а их нагрузочная 
характеристика — на рис. 11. Остальные 
характеристикн и параметры стабнлизато- 
ров К142ЕНЗ и К!142ЕН4 выпуска разных 
лет совпалают 


Материал подготовил 


ы Ю. ИГНАТЬЕВ 
г. Москва 


В предыдущем номере журнала в статье 
. Игнатьева «Микросхемы К142ЕНЗ 
ин К!142ЕН4» на с. 59 рис. 3 должен 


выглядеть так: 








Транзисторы серни КТЭТЗ 


Кремниевые мощные высокочастотные 
составные р-п-р транзисторы КТ97З изго- 
тавлнвают по планарно-эпитаксиальной тех- 
нологии в пластмассовом корпусе КТ-27. 
Чертеж корнуса транзистора показан на 
рис. 1. Схема внутренннх соеднненнй изоб- 
ражена на рис. 2. 

Транзнсторы КТ973 предназначены для 
ускления сигизлов в широкой частотной 
полосе, в стабилизаторах. инверторах, 
строчной и кадровой развертках телевизо- 
ров, в снстемах электронного зажигания 
автомобилей, в устройствах управления 
электродвнгателямн. Транзистором может 
управлять сигнал с выхода интегральной 
микросхемы, например, серин К155. без 
дополнительного уснлителя тока. | 

Транзисторы предназначены для эксплуа- 
тацни а условиях воздействия окружающей 
температуры от —45 до -+-85 °С, относи- 
тельной влажностн воздуха до 98 % при 
температуре +402 °С без конденсации 
влаги, вибрацнонных нагрузок на частоте 
от | до 600 Гц с ускорением до 10 в, 
многократных ударных нагрузок с уско- 
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Основные электрические параметры транзисторов при температуре окружающей среды 25-10 °С 






Параметр 


Статический коэффициент передачи 
тока в схеме с общим эмиттером, не 
менее 

Напряжение насыщения коллектор- 
эмнттер, В, не более 


Обратный ток коллектор-эмитгер, 
мА, прн Ввэ=1 кОм. не более 


Время рассасынання, ис, не более 


Граничная чыстоть коэффициента пе- 
едачи в схеме с общим эмнттером. 
МГ, не менее 
Модуль коэффициента перелачи токи 
на высокой частоте, не менее 


рением 75 &, лннейных нагрузок до 25 р. 

Вместе с траизисторями серин КТ972 
транзисторы КТ973 составляют комплемен 
тарные пары. 





„Режим нзмерения 







Окв=3 В, 15=1 А 
1к=500 мА, 5 —=5 мА 


Укэ=60 В для КТ97ЗА; 
Укъэ=45 В для КТУ7ЗБ 


[К==500 мА. 15==15 мА 


ОВНА 
[=700 МГц ^ 4 


Транзисторы, КТ973 маркируют мнемо- 
нически: однн квадрат, проставлеиный 
на корпусе, означает КТ97ЗА; два квадрата 
рядом -—— КТ97ЗБ. 
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Максимально допустимый режим 
эксплуатации при температуре 


окружающей среды от —45 до + 85°С 


Максимально допустимое постояя- 
ное напряжение коллектор-база, 


|. . В 
А, 
для: КТО в та 27”: 
Максимально допустимое напря- 
жение коллектор-эмиттер. Окэшах 
В, при Врэ={ кОм 
для Кто ЗА . 
для КТ97ЗБ Е ЧО 
Максимально допустимое нап- 
ряжение эмиттер-база, Чъв. В 
Максимально допустимая темпсра- 
тура р-п перехода, Тп щах, ° 
Максимально допустнмый постоян- 
ный ток коллектора, итак, А.ПРН 
условии непревышения макси- 
мально допустимой постоянной 
рассенваемой мощности коллек- 
у 
Максимально допустимая постоян- 
ная рассеиваемая мощность кол- 





* 
лектора*, Ре ыы 


при Т Е: 
прн Т Я © бы = 155 


ЗЕ 
корп 
окр. ср” 


* В нитервале температуры корпуса от 
+25 до +85 °С максимально допустимая 
постоянная рассенваемая мощность кол- 
лектора должна быть линейно снижена. 
Ее рассчнтывают по формуле 

р К, 150 6орл 
Ктах 15.6 


В ннтервале температуры окружающей 
среды от +25 до +85 °С максимально 
допустимую постоянную мощность коллек- 
тора рассчитывают по формуле 


, ВТ. 


150—Т 
Рь а окр. с ‚Вт. 


та хо 100 


Н. ОВСЯННИКОВ 
г. Минск 








Транзистор 





СС100 
СС! 
0С112 

: СС! +6е я 












Аналог 





ГТ!109А 

ГТ109А 

МП26А 
МГТ!о8Д 
МГТЮ8Д 
МГТ108Д 
мП20А, МПЗУБ 
МП20А 

мпаг 

ГТ402Д 

ГТ402Е 

ГТ402И 

МП20А 

М П20Б 

МПГ 

ГТ403Е 

ГТ40ЗЕ 

МП20А 

МП20А 

МП20Б 

МП20Б ‚ 
МП20Б 

МПЗ6бА. МПЗ5А 
МПЗ6А, МПЗ7А 


Продолженне. Начало см. в 
«Радно», 1985, № 10, 1986, 


№№ 1, 4, 5. 
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Ср6!7 
30618 
@06}9 
02126 
©2128 
(2130 
СЕ145 
(2147 
©2501 
7502 
02503 
С2Е504 
@ЕБ05 
©2606 
©1507 
©2514 
@Е515 
©2516 


'СР5!7 


СРУ50 
05109 
СУ 

65112 
05121 

КС147 
КС148 
КС149 
КС507 
КС508 
КС509 
КОб01 
Ко602 
КЕ! 73 
КЕ503 
КЕбО4 
КЕ507 
КРУ! 8 
КУ21 
К5У34 
К$у62 
К$\63 
К5У81 
Кобо! 
ко602 
Ко605 
Ко606 
Коб07 


Транзистор 






Аналог Транзистор 








КТ8ОВА 
КтТ812В г. Москва 













Транзнстор Аналог 





[1201 АЭ КИ6! 1 КТ8о! Б мр$051 КТ626А 
0201 АЗ КОб12 КТ801 А МР$051А КТб26А 
п203Э ким КТ812В МР$055 КТб26Б 
ГТЗО9Г МАЗ09 МП26А мР$056 КГ626Б 
ГТЗ09Б МА910 МП26А М$А7505 КТ907А 
ГТ309Д м}420 КТ618А №МЕ1010Е.28 КТ9!3Б 
ГТ346А М;380 КТ8ОЗА МКТИ! МГТЮВГ 
ГТ3З46А М/481 КТ8ОЗА МКТ73 МГТИ8Б 
ГТЗ!3Б М! 2501 КТ825Г 0С25 1216 
ГТЗ1ЗА м}3001 КТ827Б 0С26 ГТ703Д 
Г7313В М13055 КТ8!9Б 0С27 ГТ703Г 
ГТЗ1ЗА М}3480 КТ83ЗЭА 0028 217 
ГТ328Б М}Еб20 КТ94ЗА 0С30 П201Э 
ГТЗ28Б мм404 МП42Б ОСЗБ п 
ГТ346Б ММ!748 КТЗ16А 0С41 1129 
ГТ322А, ГТЗ13Б мм3000 КТ602А 0С42 [129А 
ГТ322А мм3001 К`Тбо2Б. КТб!1В ОС57 ГТА 
ГТ322А ММЗ375 КТ904Б 0С58 ГТ109Б 
ГТ322Б МР$404 КТ209Е ОСБ9 ГТ10эВ 
ГТ322Б МР$404А КТ209К 060 ГТ109В 
МПА МР $706 КТ3З75Б 0С70 МП40А 
мМП42Б МР$706А КТЗ75Б 0С71 МП40А 
МП25А МР53638 КТЗ5&1А 0С75 МП4ОА. МПА 
мП42 МР5$3638 А КТЗ51А 0С76 МП40А 
КТЗ7ЗА, КТ3З73Б МР5$3639 КТ3З57А 0077 мМП26Б 
КТЗ7ЗА, КТЗ7ЗБ мМР$3640 КТ3З47Б 0С169 ГТ3225 
КТЗ7ЗБ. КТЗ7ЗВ МР53705 КТ645А 0С170 ГТЗО9Г, ГТ322Б 
КТ342Б МР 56530 КТ645А ОС! 1 ГТЗо9Г 
КТ342Б МР 36532 КТ645А 0С200 КТ! 04Г 
КТ342Б МР$6562 КТЗ50А 0С201 КТ! 04Б 
КТ8ОЗА мР $6563 КТЗ5ОА 0С202 КТ! 04В 
КТ8ОЗА МР5-НЗ7 КТЗЗУАМ 0С203 КТ203А 
КТ3ЗэВ МР$1.07 КТ3З6ЗА 0С204 КТ208Г 
КТ602в М р$108 КТЗ6ЗА 0С205 КТ208Л 
КТГ МР$00! КТ807Б 0С206 КТ208Г 
КТ617А МР$01А КТ807Б 0С207 КТ208А 
КТЗ13ЗА МР$005 КТ807Б 0С1016 ГТ703В 
КТ616Б МР$006 КТ807Б 0С1044 ГТО9Е ^ 
КТ608А мМр$107 КТ807А ОС 5 гто9д 
КТ616Б ОС1оТО мМП40А 
КТ616Б 
Е 

8 
КТ8О1А {Продолжение следует.) 
Е А. НЕФЕДОВ 
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Н. Бугайчук. Простой сните- 
затор.— Радио, 1985, № 9, 
с. 27; № 1), с. 486. 


Монтажная плата синтезатора. 


Автор выполнил синтезатор на 
самодельных монтажных платах, 
Для нх изготовлення в ди- 
электрической пластине закрел- 
ляют штырьки из луженого про- 
вода, к которым подпанвают вы- 
воды деталей и соединительные 
провода. 

Весь синтезатор (кроме кла- 
внатурного формнрователя на- 
пряжения и блока питання) со- 
бран на трех платах. На первой 
из них размещены тональные ге- 
нераторы н тембровариаторы. 
Тональные генераторы не сле- 
дует располагать слишком близ- 
ко друг к другу, иначе может 
пронзойтн захват частоты. На 
второй плате собраны фильтр и 
манипуляторы, а на третьей — 
остальные узлы  снитезатора. 

О транзисторе УТ17 


В качестве транзистора УТ17 
можно использовать КТЗО1Ж. 
О трансформаторе Т] 


В блоке пнтания применен 
унифнцированный трансформа- 
тор ТПП 222-127/220.-50. 

Самостоятельно сетевой 
трансформатор можно выпол- 
нить на Ш-образном магнито- 
проводе сеченнем 7 см? с пло- 
щадью окна 8 см?. Сетевая об- 
мотка (выводы 2—8) содержит 
1672 витка провода ПЭВ 0,95. 
Все секции вторичной обмотки 
содержат по 42 внтка провода 
ПЭВ диаметром 0,72...0,8 мм. 
Наматывают обмотки на карка- 
се, толщина стенок которого 
должна быть не более | мм. 

Между сетевой н вторнчными 
обмотками целесообразно ввестн 
экран. Сделать его просто — по- 
верх сетевой обмотки плотно, вн- 
ток к витку, наматывают слой 
провода ПЭВ 0,25. Один из кон- 
цов этой экранной обмотки под- 
ключают к общему проводу, 

Замена деталей 


Транзнсторную сборку 
КУ5ЭНТИ (УТ!3 — УТ!6) мож- 
но заменить двумя траизистора- 
ми КТЗО1Ж. Транзисторы под- 
бирают по минимуму уровня по- 
мех на выходе фильтра и мани- 
пулятора (о том, как измерить 
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Н КОНСУЛЬТАНТЫ: 


уровень помех, рассказано в 
«Радно», 1985, № 10. се 48). 

Вместо микросхемы К153УД2 
можно нспользовать К15ЗУД!А, 
К!53УД5, К140УДб, К!140УД8 
илн К55ЗУД2. подключнв соот- 
ветствующне цепи коррекции. 
оС всего подобрать замену 
ОУ БА? (интегратор модули- 
рующего генератора). Его коэф- 
фнциент усиления должен быть 
не менее 50000, иначе модули- 
рующий генератор не будет ра- 
ботать на низких частотах 
(0,25...1 Гц). 

Заменить транзистор КТИИ7А 
на другие без заметного ухуд- 
шения качества работы устрой- 
ства нельзя. 

Вместо транзисторов КПЗОЗЕ 
в генераторах тона подойдут 
КП302. КПЗОЗ с любым буквен- 
ным индексом. Эти же транзи- 
сторы можно применить и в за- 
помннающей ступенн (УТТ), но 
в данном случае не исключена 
необходимость подбора резисто- 
ров, включенных последователь- 
но с подстроечными резисторами 
настройки клавнатуры. 


[9] настройке синтезатора 


Иногда трудно добиться того, 
чтобы частоты генераторов (| 
н 02 были близки в нужном 
диапазоне. В этом случае тре- 
буется заменить ОУ ОА4 или 
ОА8, после чего по описанной 
в статье методике («Радио». 
1985, № 10, с. 47) надо так на. 
строить оба генератора, чтобы 
колебання на нх выходах имели 
форму равнобедренных (симмет. 
ричных) треугольников. 

Если фнльтр в режиме генера- 
ции не возбуждается на частотах 
50 Гц и ннже, следует подо- 
брать микросхемы РА11. ОА|?. 

Куда подключают вывод 6 
микросхемы ОАб и однн из прово- 
дов. идущих от умножнтеля 
частоты? 


Этн выводы на схеме показаны 
по аналогии с генератором (2 
н другнм умножнтелем частоты. 
Их ннкуда не подключают. 

Верно ли указаны в статье 


частоты тонов? 


В таблице («Радно», 1985. 
№ 10. с. 48) неправнльно указа- 
на частота тона РЕ малой окта- 
вы. Она должна быть 147 Гц. 

Как повыенть долгов еменную 


стабильность строя инструмента? 


Повысить долговременную 
стабильность строя можно двумя 
способами: 


Н. БУГАЙЧУК, В. ИВАНОВ, В. ОРЛОВ 





УХ 
ДОК 


АМОУДВА 
А +/2В 





Рыс. 4 


|. Обеспечить линейный режим 
работы запоминающей ступенн, 
собранной на транзисторе УТ!. 
Для этого на затвор УТ! надо 
подавать с клавиатуры напряже- 
ние {-1...6 В (рис. Та). 

2. Заменить транзнстор УТ| 
на операционный усилитель с вы- 
соким входным сопротивлением, 
например, на К140УД8 с любым 
буквенным индексом (рис. 16). 
Вместо делителей, схема кото. 
рых прнведена в статье на 
рис. За, 6, следует использовать 
делители, собранные по схеме, 
изображенной на рнс. Зв, 


Какие еще типы конденсаторов 
можно применить в качестве 
«запомннающего» конденсатора 


С!? 


Можно применить также кон- 
денсаторы тНпов К42У-2 и К71-5. 


Можно ли нспользовать не- 
—— ли нспользовать не- 
проволочные переменные рези- 
сторы в регуляторе глиссандо? 

Использовать в регуляторе 
глиссандо этн резисторы нежела- 
тельно, так как они имеют по 
сравнению с проволочными неко- 
торые недостатки: большие усн- 
лие поворота движка, нерабочни 
угол и начальный скачок со- 
протнвлення, меньшую износо- 
устойчнвость; они создают боль- 
шине помехн. 


Н. Дмитриев, Н. Феофилактов. 
Схемотехника усилителей мощ- 
ности ЗЧ.— Радно, 1985, № 6. 
с. 25. 

О замене деталей 


Если, следуя рекомендациям, 
данным в «Радио», [986, № |. 
с. 62, использовать транзисторы 
КТ313 (УТ!1) н КТЗ102 (УТ1З), 
то через каскад, собранный на 
траЗИ АХ УТЭ. УТЮ. УТИ, 

Т13, будет протекать ток около 
50 мА, который может вывестн 
транзнсторы из строя. Умень- 
шить ток можно, применив 
транзисторы КТ502Е (УТ|!) н 

Т50ЗЕ (УТ13). При этом сопро- 
тивление резисторов Е29. Ю30 
должно быть 110 Ом. 


Вниманию читателей: направ- 
ляемые в редакцию вопросы 
по опубликованным материалам 
просим писать на открытках. 
Это значительно ускорнт обра- 
ботку поступающей корреспон- 
денция. 


После публнкации в журнале 
«Радно». 1985, № Б с 57 
объявления «О работе Радио- 
технической консультации», в 
консультацию поступило боль- 
шое число заказов на наборы 
листовок и брошюры. Поэтому 
прием заказов временно прекра- 
щен. Срок выполнення уже прк- 
нятых заказов увеличен с 2 до 
8 месяцев. т 

Центральный радноклуб вы- 
сылает наложенным платежом 
по заявкам организаций 
ДОСААФ справочники по радно- 
любительским дипломам мира. 
Заказы следует посылать по ад- 
ресу: 123511, Москва, Походный: 
проезд, 23. Центральный радно- 
клуб СССР ны. 5. Т. Кренкеля. 
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ЗА РУБЕЖОМ 





КАК УКОРОТИТЬ 
ДИПОЛЬ 


Еслн обычный полуволновый 
вибратор ие умещается между 
точками подвеса, можно вос- 
пользоваться укороченной ан- 
тенной. проводннкн которой нзо- 
гнуты в внде ломаной линии 
(рис. 1.а) или меанлра (рне. 1,6) 


Иселедовании показалн, что 
при одннаковой электрической 
длине 21-, (у обычного вибратора 
она равна геометрической дли- 
ие 2... ау «ломаного» — сумме 


длин всех составляющих его от- 
резков) «ломаная» антенна резо- 
нирует (входное сопротивление 
становится чнсто активным} при 
меньшем размере 21-,. Такая ан- 
тепна с электрической’ длиной 


Рис. 1 


21.,=0.587. и размером 1=0.0416). 
нмеет угол половинной мощно- 
стн излучения (в плоскости, 
перпендикулярной рисунку) око- 
ло 441° (у обычного полу- 
волнового днполя -— 39°), 


коэффициент усиления по отно- 
шению к изотропному излуча- 
телю — 2 дБ и входное со- 
противленне на резонансе — 


46 Ом при геометрической ллине 





21. = 0,38%. Увеличение значения 
21., ло 0.674. {|==0.0416%) ведет 
к незначительному расширению 
диаграммы направленности (до 
4+42°) ин снижению коэффнцкен- 
та усиления до 1,95 дБ. а вхол- 





ного сопротивления — до 37 Ом 
(при 26 =0.33^). 


Аналогичные результаты полу. 
чены и для вибратора. изогпу- 
того в внде меандра с размером 
1=0.01337, (21. =0.7А). Как вил- 
но низ рнс. 2. активное сопро- 
тивление такой антенны на резо- 
нансе (21..=0,35А^) составляет 
примерно 43 Ом. Днаграмма на- 
правленности и коэффициент 
усиления примерно такие же, что 
и у «ломаного» РУО с 
электрической длиной ‚= 
=0,67^. 


Приведенные примеры показы- 
вают, что опнсанным способом 
можно сократить размеры антени- 
ны примерно на 30% при со- 
хранении направленных свойств 
и снижении входного сопротив- 
лення до значений. позволяющих 
использовать в качестве филера 
коаксиальный кабель с волно- 
вым сопротивлением 50 Ом. 


Икгасепг той [очапусв 4грд- 
1.— З4ёосас Чесвика. 1985, 
№ №. ст. 118. 

Мивапо М. Звомепти ганоз о[ 
точ ей Фро!е ап!еппаз.— 1ЕЕЕЁ 
{гап$.. АР-32. 1984. М 4. р. 385. 
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МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
С СИММЕТРИЧНЫМ ВХОДОМ 


Для борьбы с фоном пере- 
менного тока сетевой частоты. 
наводимым на соедннительные 
кабели. в высококачественных 
мнкрофонных уснлителях  Нс- 
пользуют симметричный вход, 
реализуемый, как правнло, на 
сложных в изготовлении н тре- 
бующих тщательного экраниро- 
вания от внешних магнитных по- 
лей симметрнрующих трансфор- 
маторах. На рисунке показана 
схема микрофонного усилителя, 
позволяющая обойтись без тако- 
го нетехнологичного элемента, 
как трансформатор. 


Основой устройства служит 
дифференциальный усилитель на 
ОУ РА!.1 и РА!.2. Его коэф- 
фициент усиления Ку= 1 - (К8-+ 
+89) /В. (К. — эквивалентное 
сопротивление соединенных По- 
следовательно резисторов Кб и 
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введенной в цепь частн резисто- 
ра 5) и может регулнроваться 





ри 20к 


в пределах от 1.5 до 140 резн- 
стором В5. Уснленный сигнал че- 
рез разделительные конленсато- 
ры С5 и Сб поступаег на сим- 
метричный Выход 1, а через вто- 
рой лиффе енциальный усили- 
тель (О А2) — на несим- 
метричный Выход 2. 

Так как современные ОУ обла- 


9 220 мк 


ПАГ МЕЗЗЗРАМ К 

2А2 100к 
МЕБЗЗААМ КП 
150 


дают почтн нлезльным (более 
70 дБ) подавленнем сннфазного 
сигнала, помехозащнищенность 
усилителя определяется практи- 
чески лишь согласованностью 
сопротивлений резисторов КЗ и 
4. В8 и 89, ВИ н В!12, В13 в 
В!4 и, если они не отличаются 
от указанных на схеме более чем 
на 1 %, не уступает помехоза- 
щищенности лучших устройств 
с трансформаторным входом. 


Входное сопротивление усн- 
лителя — 10 кОм. Питают его 
от двуполярного стабилизиро- 
ванного источинка напряженнем 
10 В. 


Применение  малошумящего 
исилителя.-- Дэнпакагаку, 1984. 
№ 1. с. 98. 


Примечание редакции. В мик- 
рофонном усплителе можно ис- 
пользовать отечественные ОУ 
К!57УД2, КР1407УДЗ и (при 
сниженнн напряження питания 
до +6 В) КФ!407УДЗ. 
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эЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
«ОРФЕЙ-103-СТЕРЕС» 


Электропроигрыватепь «Орфей-103-стерео» 
предназначен дпя воспроизведения механм- 
ческой записмы с монофоныических м стерео- 
фонических грампластинок всех форматов. 
Он может работать с любым усипительно- 
коммутационным устройством, имеет встроен- 
ный телефонным усилитель, позволяющий 
прослушивать фонограммы на головные те- 
лефоны. В «Орфее-103-стерео» прыменен 
сверктихоходный малпошумящий электродви- 
гатепь ‹ пасснковым приводом диска, имеют- 
ся устройство точной подстройки частоты 
вращения с визуальной мндикацимей, регуля- 
торы прижимной и протмвоскатывающей снл, 
микролифт, устройство возврата звукосни- 
мателя в исходное лопоженме после окон- 
чания промгрывания пластинки, фотоэлект- 
рическый автостоп. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Частота вращения дис- 
ка. ммн-'. .- 33,33; 
45,11 


Коэффициент детона- 
цым, дБ Ч с 0.12 
Относительным — уро- 
зень рокота со взве- 
шивающим — фильт- 


ром, ДБ. . . о тв 
Уровень электрическо- 
го фона. ДБ 64 +. 
Днапазон воспроизво- : 
димых частот, Гц .| 20...20 000 ре 
Разделение между / 
стереоканаламм, ДБ 22 


Выходная мощность 


Розничная цена — 160 руб. 


телефонного усили- 1 
теля, Вт. . о. я 0,1 = 
Потребляемая — мощ- -- . 
ность, Вт “5 30 в _ 
Габариты, мм. . . . 0Х 395 118 т 
Масса, кг. . Зе 8 < 
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ЦКРО «Раднотехника» 


г 64-9067 > 


